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1. **%+%��% . 

 

��0���9��  �4�����0���  1�����5��/���  ���  1��0�����  ��6��������  1��  �01��
5������  
01�����2���3�����  &� -102. 

�4�����0���  0�������  ����3����;��  1�  �60�4������	 , 1������  :�01�4���;�� , 7�������  �  
����01���������  40����0��� .  

&� -102 1�5������  �1�������
  ����/��  ��9�0�� , 1����9�	9�7  0���  �  ��  �  ����3��  �6��0��  
01�����  (200 ¸  1100 �3 ). *  0��5�  0 ��3 , /��  1��140�����  (1����9���� ) ��  �1�����8����  �����  
�����  ������0�  �������4��
���  7��������0�����  ��9�0��� , 1�  ����/���  1��140�����  (%, � ) ���  
1����9����  (�60��6;��  (� )) 3����  04���
  �  ���;�����;��  �������  ��9�0���  �  �6��5;� . &� -102 
1�5������  0��3��
  01����  1����9����  (1��140����� ) �  ��6�����3  �1�������3  ���1�5���  ����  
����  1��  �01��
5������  1�����33����  �6�01�/����  UV WIN.  

��  ��140����0�  �01��
5������  �1��/�0��  ��1��5��/��7  ��0���������� . 

'  ��6���  0 &� -102 ��140����0�  �60�4����	9��  1��0���� , �3�	9��  0������  01�;���
���  ���  
��0=��  �6��5������ , �54/��=��  ��7��/�0�4	  ���43����;�	  �  ���0��4	9��  1������  ��6���  0 
7�3�/�0��3�  ��������3�  1�  
�&�  12.0.004, 12.1.005, 12.1.007 

��0���9��  �4�����0���  1�  :�01�4���;��  ��01��0�������0�  ��  &� -102, ��140���3��  1�  � �  
4434-031.1-81696414 -2012 

 

2. �&���.&�*�  �  �������  �����  &� -102. 

2.1. �������  ����� . 

&1�����2���3���  &� -102 1�����5��/��  ���  �53������  �1��/�0���  1�����0�� , 0����0��  �8  
�53������ , ��:22�;�����  1��140�����  �6��5;� , �  ���  ��  0�����  01������  1��140�����  
(1����9���� ) �  5������3  ���1�5���  ����  ���� , ��31�������  �6��5;� . �6��5�;  ������  
1���0������
  0�6��  1��5��/�4	  �����0�
 , � .� . ������  6��
  ��0����8�  �  �1��/�0��  1��5��/��3  
��0��������� .  

����;�1  ���0����  01�����2���3����  �0�����  ��  �53������  �����0����0��  0��������  1����� , 
1��=��=���  /���5  �00���4�3��  ��0���� , �  0��������  ���  0 �1����3  0������3  0������3 . ������  
�5�4/����  1���6��54	�0�  2���1��83����3�  �  :������/�0���  0������ , �������  �6��6�����	�0�  
�0��������  ,*)  0 4/8��3  ��3������  ���� ; 1��4/�����  ������  �������0�  ��  ��01��� . +�����  
3��4�  6��
  1��4/���  ���  �  �����;�7  �60��6;��  (� ) ���  �  �  1��;����7  1��140�����  (%, � ). 
������33���  �����  1�5������  1��4/��
  ��54�
����  �53������  �  �����;�7  ���;�����;�� . 
'��;�����;��  ��00/�������0�  1�  3����4  ������/�/���  ����4������ , 0 1�0�������3  
����6����/���  ������  �  1�  5�1�����33��������3  2��34��3 . ���  ����/��  1��0�����8�����  
��31
	����  0 0������0��4	9�3  1�����33��3  �6�01�/����3 , 1��
5������
  �3���  ��53����0�
  
1��4/��
  ������  �  ����  01�����  �  ��6�����3  �3  ���1�5���  ����  ���� , �  ���  ��  1�������
  
������/�0���  �00��������� , �53����  0����0�
  �53������  �1��/�0���  1�����0��  �6��5;� . 
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2.2. ���������!"��#  ����$%&'�#  &(%)� . 

 

��0 . 2.1. �1��/�0���  07�3�  01�����2���3����  &� -102. 
 
 1 – ��������  �53������
����  ����� ; 
 2 – '	������  ��������� ; 
 3 – ���41��5��/���  5������ ; 
 4 – '����3�������  5������  1; 
 5 – '����3�������  5������  2; 
 6 – *7�����  9��
 ; 
 7 – +����������  ��31� ; 
 8 – +�2���;������   ��=8��� ; 
 9 – *�7�����  9��
 ; 
10 – 
���������  ��31� ; 
11 – ������	9��  5������  �0��/����  0���� ; 
12 – ��������  �1������  ������ ; 
13 – ������	9��  5������  1; 
14 – ������	9��  5������  2. 
 
 

1 

2 

3 

4 

5 6 7 

8 

9 10 11 

13 12 
14 
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2.3. *�+  &� -102 &�%�%+� . 

 

 

��0 . 2.2. *��  01�����2���3����  C� -102 01����� . 

 

1 – �	������  ���������  0 ���������3  �	��� ; 

2 – ��������
  �	���  ��  8 3�0� ; 

3 – ��������0�����/�0���  ��01���  (12876433 ); 

4 – �������4��  ���  41��������  1��6���3  (21 ���1�� ); 

5 – 0��������  1���  PCMCIA ���  1�����33���  �����  (�����  /�0�
 ) �  ��0=������  
��53����0���  1��6���  (1�����  /�0�
 ).  

1 

2 

5 

4 

3 
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2.4. *�+  &� -102 &!%*� . 

 

 

2.5 *�+  &� -102 &��+� .  

 

1 2 3 4 

��0 .2.3. *��  01�����2���3����  &� -102 01����  
 

1 – ���33�  5�5�3����� ; 

2 – ��5@83  1����	/����  0�������  ��6��� ; 

3 – 6���  1����7�������� ;  

4 – �436���  «&��
 ». 

��0 .2.4. *��  01�����2���3����  &� -102 05��� . 

 
1 – ��5@83  ���  1��0���������  1������� ; 

2 – ��5@83  RS-232 ���  0���������  0 ��31
	����3 ; 

3 – ��5@83  RS-485 ���  1����	/����  ��1�������
����  �6��4������� ; 

4 – ���4�����  ������0���0��  ��01��� . 

 

1 2 3 4 
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2.6. ���%!"  ����*!%��# . 

 

 

1 

2 

3 

��0 . 2.5. *��  1�����  41��������  01�����2���3����3  &� -102. 

 

1 – ���1��  ;�2�����  �������4�� ; 

2 – 24��;�����
���  ���1�� : 

  ����	
���  – 40�������  1���3����� ; 

��� . lll l  - 40�������  �����  ����� ; 

�
��  – 40�������  0 � . (100%� ); 

������  – ��01�/����  ��54�
�����  ��  1����	/8���3  1������� .  

3 – �����=�  41��������  1��6���3 :  

A / ��  - ��5��  �  B  – �1��8�  �4�0�� ;  

A / ��  �������3  �����=�  1���5�����0�  4�������  ����8�����  5��/���� , 1��  
�����  �����7  
�
��	��  – ��7��  �5  3��	  ���  ��5����  �  1�����49�34  ���0���	 ;  
��
�  – 1������������  �����3�7  1���3�����  ���  ��6�/���  ����3� ;  
���	� /��
�  – ��/���  ���  ����/����  �53������ . 
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3 �%(��$%&'�%  ��%��*���# . 

&1�����2���3����  &�  3�� . &� -102  ������  0������0������
  ���6������3  

��  4434-031.1-81696414 -2012,   ��31����4  ���0��4����0���  ���43����;�� .  

3.1. �%(��$%&'�%  (���'�%��&��'�    

��7��/�0���  7��������0����   01�����2���3�����  &�  3�� . &� -102, 1���0�������  �  
��6��;�  1. 

��6��;�  1 

 &� -102 

&1������
���  ���1�5��  �53������ , �3   ��  200 ��  1100 

+���2  �4������  0������ , � //�0 ,  0,001 

)��0�3��
���  ����������  6�5����  �����  ��  �4��  �  ���1�5���  ��  190 
��  1100 �3 , �   

±0,002 

*��3�  1�������  (1��  ���	/����  �����������  ��31� ) 20 3��  

*�01���5����3�0�
  40�������  �����  ����� , �3 ,  ��  6����   0,2 

+�0������0�
  40�������  �����  ����� , �3   0,1 

��5��=�	9��  01�0�6��0�
  (�������3��  01������
���  ��������  ), �3   3 

�������  ��140���3���  5��/����  �60��	����  1����=��0��  1��  
�53������  01������
��7  ��:22�;������  ��1����������  1��140�����   
(1�  2���3����/�0���  =���� ) %  

±1 

�������  ��140���3���  0�������������/�0����  ����������  0�4/�����  
0�0�����	9��  1����=��0��  1��  �53������  01������
��7  
��:22�;������  ��1����������  1��140�����  (1�  2���3����/�0���  
=���� ) % 

��  6����  ±0,05 

�������  ��140���3���  5��/����  �60��	����  1����=��0��  40�������  
����  ���� , �3    ±1 

������
  3�=�	9���  �5�4/���� , %  ��  6����  0,05 

����3����/�0���  ���1�5��  �53������   

1����9���� , �  ��  -0,3 ��  3 

1��140����� , % ��  0 ��  200 

�����6���3��  3�9��0�
 , *�  200 


�6�������  ��53��� , 33  22574767362 

)�00�  1��6��� , ��  11 
�0��/����3�  0����  0�4���  �����������  �  ����������  ��31�  ��  12 * : 3�9��0�
	  - 20 *� .  

&1�����2���3���  �  41������  ���  ����01�����������  �  0������0����  0 
�&�  12997-84 

������  ����������
  6�5  1���������� : 

-����01����4	  ���0�4  0 40�������3  ��  6����  30 3 /02 1��  /�0����  4�����  �  3��4�4  80 

¸ 120; 

-��5���0����  ��31����4��  ��  +5°& ��  +50°&,  

-��5���0����  ����0����
���  ������0��  80% 1��  ��31����4��  35 °&. 

�0�����������  �����������  1����������
��0�
  :�01�4���;��  ��  3����  7 ��� . 
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*�������0�
  6�5����5���  ��6���  01�����2���3����  5�  1000 /�0��  ������  6��
  ��  

3����  0,8. 

����3����3� , 1�  ������3  �1��������0�  ����5  01�����2���3���� , ������0�  

��0������0����  ���6������3  �60��	����  1����=��0��  1��  �53������  01������
��7  

��:22�;������  ��1����������  1��140�����   (1�  2���3����/�0���  =���� ) % �  �60��	����  

1����=��0��  40�������  ����  ���� , �3 .   

�0�����  :�01�4���;��  01�����2���3����� : 

- ��31����4��  ���4��	9���  ��5�47� , °& 

 

15÷35 

- ����0����
���  ������0�
  ���4��	9���     ��5�47� , % ��  40 ��  80 

- ��3�02�����  �������� , ���  ��  98 ��  104 

- ��1�������  1���3������  ���� ,  *  220 ±10% 

- /�0����  ��1�������  1���3������  ���� , 
;  50 ± 1 

3�7���/�0���  ��5���0���� , :������/�0���  �  3��������  1��� , ����	9��  ��  ��6��4  ������  

��04�0�� ����
 . 

3.2. '�)�!%'���&�"  

'�31����  1�0�����  01�����2���3�����   ������  0������0������
  ��6��;�  2. 

��6��;�  2  

���3��������  3�� .&� -102 

&1�����2���3���  &� -102 1  

&������  ��6��
  1������  1,53  1  

'�6��
  USB ���  UVWIN 5.x (��6��
  RS232)* 1* 

������33���  �6�01�/����  UVWIN 5.x* 1 

�4�����0���  1��
5�������  UVWIN 5.x* 1 

&������1����;��3��  �0�����  1 

��6��  ���  1 

'	����  (����;���� , l=10 33 , 12,5712,5745)** 2 

�4�����0���  1�  :�01�4���;��  1 

��01���  1 

)�������  1������   1 

������33���  �����  1 

���3�/���� *. ��0�����	�0�  1�  �����
��34  5���54 . 

���3�/���� ** +�1�������
���  �	����  1�0�����	�0�  1�  �����
��34  5���54  

'�31������0�
  01�����2���3����  1�������0�  �  1�01����  0 4��5����3  5����0����  ��3���  �  

����  ��140�� . 

3.3. )��'���*'�  

)���������  01�����2���3����  ������  0������0������
  ���6������3  ��31�����  

���43����;�� . 

&1�0�6  ����0����  3���������  �  ;���  ���1�0��  ������  �6�01�/����
  /�����  �  �0���  

�5�6������� , 1�5����	9��  0��6����  /����
  ���1�0�  1��  ���3��
��3  �0��9����  ��6�/���  3�0��  

�  ��/����  0�������  0����  0�4�6�  01�����2���3����   

��  ���140�  01�����2���3����  ������  6��
  40���������  �������� , ��1��������  

01�0�6�3  ���3�1�/��� , ��  �������  ����0��� : 

��  1�������  1�����  - 40������  �6�5��/����  1��6��� , �6�5��/����  �� , �6�5��/����  

�����=��  41�������� , ��������  5���  ������5�;�� -�5���������� ; 5���  4����������  ��1� . 

��  5�����  1�����  - 5����0���  ��3��  �  �6�5��/����  ��5@�3�� . 

)���������  ����01������  ����  ������  0������0������
  ��0���9�3  ��  �  
�&�  14192-76. 
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3.4. ���'�*'�  

�1������  01�����2���3����  1���5�����0�  1�0��  1���3��  ��'  �  41�����/���  ����6�� , 

�6�01�/���	9��  0�7�����0�
  1��  ����01�����������  �  7������� . 

'�31������0�
  01�����2���3����  1��������0�  1����  41�������  01�����2���3���� . 

&1�����2���3���  �  1����������0��  �  ��34  ������  6��
  41�������  �  4������  �  ����01����4	  

���4  0����0��  41�����/��34  ��0�4 . 

,�01�4���;������   ���43����;��  ������  6��
  41�������  �  1����  �5  1���:���������  

1�����  �  1�3�9���  �  41�����/�4	  ����6�4  1��6��� . 

4 ��%��*���#  �%����&��&�� . 

'��0��4�;��  01�����2���3����  ������  0������0������
  
�&�  12.2.003-91. 

'  ��6���3  1�  3�����4 , 40������� , 1�������  �  �60�4������	  01�����2���3����  ������  

��140���
0�  ��;� , �3�	9��  ���67���34	  �����2���;�	  �  �64/�����  1������3  ��7����  

6�5�1�0��0�� . 

&1�����2���3���  ������  40����������
0�  �  5������7  �5���� - �  1�����6�5�1�0��7  

��6��������7  1�3�9����7 , �6��4�������7  ��������  �������;���  �  4����������	9�7  

���6������3  0��������7  ���3  �  1����� . *�5�47  ��6�/��  5���  ������  0������0������
  
�&�  

12.1.005-88. 

)���������  ��5@�3��  ������  0������0������
  
�&�  12.2.007.0-75. 

,������/�0���  �5���;��  0������  ;�1�  ����0����
��  ���140�  �  3���4  0�6��  ������  1�  

1��/��0��  ����������
  �  ��/����  5 3��4�  ��5���0����  �01������
���� , 0��40�����
����  

��1�������  750 *  �  /�0�����  50 
; , �  �3��
  0�1����������  �  ��6�/�7  40�����7  :�01�4���;��  ��  

3����  20 )�3 . 

&1�����2���3���  ������  0������0������
  1���3����3  :������3��������  0��3�0��3�0��   

1�  
�&�  �  50267.0.2-95 � .5 

���  3������ , 40������� , 1�������  �  �60�4�������  01�����2���3����  ������  

0�6�	���
0�  ���0��4	9��  «�������  ��7��/�0���  :�01�4���;��  :������40�������  1��  

:�01�4���;��  :������40�������  1����6������ » �  «�������  ��7����  6�5�1�0��0��  1��  

:�01�4���;��  :������40�������  1����6������ ». 

�0�����  :�01�4���;��  �����3�����4	�0�  0��������3�  ���3�3�  �  1������3�  &����� -74. 

���  1���������  �����5��  ������7  �  ����00����7  ��9�0��  ������  0�6�	���
0�  1������  ��7����  

6�5�1�0��0�� , 1���403��������  �  01�;���
��7  ��0��4�;��7 , ��5��6������7  1����6�����3  ��  

�0�������  
�&�  12.1.007-76. 

5. �&����*'�  ������� . 

5.1. �&!�*�#  ,'&�!������� . 

- ��31����4��  - ��  15°& ��  35°&; 

- ��3�02�����  ��������  – ��  98 ���  ��  104 ��� ; 

- ����0����
���  ������0�
  ��5�47�  – ��  40% ��  80%; 

5.2.��%��*���#  '  ����$%)�  )%&�� . 

��6�/��  3�0��  ������  6��
  40���/���  �  �5���������  ��  ��6��;�� . �����7��0�
  

��6�/���  3�0��  ������  6��
  �5���������  �5  �������
��7 , 7�3�/�0��  0�����7  3��������� . 

��01��������  �  ��53��  ��6�/���  3�0��  ������  �6�01�/����
  0��6�����  ��0�41  �  1��6��4  �  

��53����0�
  40�������  ��31
	���� , 3�������  �  1������� . 

���  40������� , ���  �6�01�/����  ���3��
���  �������;��  1��6��� , ��00������  ��  

1��6���  ��  0���  ������  6��
  ��  3����  1503.  
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��  40����������
  1��6��  ��  0���5���� . ��  40����������
  1��6��  �6��5�  �0��/�����  

��1��  (����������
���  1��6��� , 6������  �  � .� .).  

�56����
  1�1������  ��  1��6��  ������  0���� .  

��53�9��
  1��6��  0���4��  �����  ��  :������/�0��7  1��6����  0 3�������3�  1���3� , 

:������3�������3�  1���3�  �  ��0���/�0�����3�  �����3� ;  

���67���3�  �56����
  ��������  0 ��5�3�  �  1���3� , ��5���	9�3�  �����5�	 . *�5�47  

������  6��
  0��6����  ��  �����5�����7  ��5�� , ����7  ���  7��� , 0����������    

�  1����  ��0���  0������ , 0�����  �  �� . 

*  ��5�47�  ������  0�������
0�  3���3��
���  ����/�0���  1���  � /���  ��4��7  /�0��; . 

�56����
  1�1������  1��3�7  0����/��7  �4/��  ��  1��6�� .  

*��3���� ! ����1�������  ���6������  ��5����  5.1 3����  ���������  0��5��
0�  ��  ��/�0���  

��54�
�����  �53������  �  0�������
  0���   0�4�6�  1��6��� . 

5.3. ��&��'�*'�  �  *�%-��.  �&)��� . 

����5������  ��01�����4   1��6���  ��1�0���0������  1����  40��������  ��  ��6�/��  3�0��  

���  ��01������  ���3����
��  46�����0
  �  ����/��  �0�7  ��31�������  0����������  

��31�����;�� , 1���/�0�����7  �  ��6 .2. 

���  �6���4�����  1����������  41������  ���  ������ -��6�  ��31������  0�0��3� , �  �����  

1��  ��04�0����  ������ -��6�  ��31������ , ��3�������  0��69���  �6  :��3  1���0�������	  2��3� -

1�0���9��� . 

���  1���5�����  ��  1����������  1��6���  ��  1����	/����  ���  �  0���  �  �6������0
  5�  

1�3�9
	  �  1���0�������	  2��3� -1�0���9��� .  

*��3���� ! *  1�����  ������������  0����  0�7�������  41�����/�4	  ����6�4 .  

5.4. &%�%*�%  ������% . 

������
��  ��1�������  �  :������0���  1����  1����	/����3 . ���6��4  3����  6��
  ����08�  

���� , �0��  7��������0����  0���  ��  0������0��4	�  ���6������3  �������  ��5���� . &� -102 

�5��������  ���  ��6���  ��  �0��/����  :������:������   0 7��������0����3�  4��5����3�  �  ��6 .1 1�5 . 

21 �  22. 

���  �01��
5������  1��6���  �6�5����
��  ����/��  5�5�3����� . 

��0��  5����=����  ��6���  1��6��  ������  6��
  ����	/8�  ��  0���  �  ������  /�7��3 . 

��  1����	/����  �  �����  ��5���� , 01�����2���3���  �  ��4���  1��6��� . 

��5����  ���  01�����2���3����  ������  6��
  �������4��
��� . �����	/����  ��4��7  

:������/�0��7  1��6����  �  ��5���� , �5  �������  5�1����  &�  3����  ���5��
  ����������  �������  ��  

��������4	  ��6��4  1��6��� .  

6. ��+
���*'�  '  �����% . 

�����  1����������   1��6���  �  ��6���  ���67���3�  ��1�����
  1��;��4��  1�  1. 5.2 , 5.3. 

*��3���� ! ���  ��01������  1��6���  64�
��  �0������� ! ��6�/��  3�0��  ������  6��
  

40���/���3  �  ��  1��������
0�  ��6��;�� . 

&� -102 3����  6��
  0�����8�  0 1�������3 , ��31
	����3 , �  ���  ��  ��6����
  ������3�� . 

���  ������3���  ��6���  �53�������  5��/����  0/�����	�0�  �1�������3  0 ��01���  

01�����2���3���� . 

 6.1. �����	/����  01�����2���3����  �  1������4 . 

+��  1����	/����  1�������  �  &� -102 ���67���3�  1��0�������
  ��6��
  ��  1�������  �  

1���4   «�%$��" » ��0 . 2.4. 1�5 . 1. ����5��0��  ��0������  1�������  �  0������0����  0 �,  ��  

1������ . 

����5��0��  ��0�����4  01�����2���3����  �  0������0����  0 1. 7.4.6. 

*��3���� ! ���  1����	/����  1�������  �  01�����2���3���4  �6�  40����0���  ������  6��
  

����	/��� , ��  �56������  1���3�� .  

 6.2. �����	/����  01�����2���3����  �  ��31
	���4 . 
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+��  1����	/����  &� -102 �  ��31
	���4  ���67���3�  1��0�������
  ��6��
  �5  ��31�����  

1�����33����  �6�01�/����  UVWIN 5.0 (�����  �� ) �  1���4  RS-232 ��0 . 2.4. 1�5 . 2. ����5��0��  

��0������  �  0������0����  0 �,  ��  �� . ���  ��6���  0 ��  ��53����  �����  ��54�
�����  �53������  

��  1������ . 

����5��0��  ��0�����4  01�����2���3����  �  0������0����  0 1. 7.4.3. 

*��3���� ! ���  1����	/����  ��31
	����  �  01�����2���3���4  �6�  40����0���    

������  6��
  ����	/��� , ��  �56������  1���3�� .  

 6.3. *��	/����  01�����2���3���� . 

���  ���	/����  1��6���  ����3���/�0��  1���5�����
0�  ���;����5�;�� , 7��  �������  ��  3�����  
��6�	���
  ��  ��01���  (03. ��0 .6.4 �  ��0 .6.5). 

*��3���� ! �����	/����  0�������  ��6���  �  0���  1�������
  �  1��������   

�436����  «� » («* '! »).  

 

 

43% 
 

1. ����� �!"   OK 

2. �#!" �$   OK 

3. ��#%&'  !�()  OK 

4. ��#%&'  ��* . OK 

5. W !�()�   OK 

6. �+ �,&%-�  lll l  OK 

86% 
 

��0 . 6.4. ���;�00  ���;����5�;��  1��6��� . 

100% 
 

7. D2 !�()�   OK 

��0 . 6.5. �����=����  1��;�00�  ���;����5�;��  1��6��� . 
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��  5����=����  1��;��4��  ���;����5�;��  ��  :�����  ���6��5��
0�  3��	  �5�6���8����  ��  ��0 . 
7.1. ���6��  �����  �  ��6��� . 



 

 

 

7. ���#+�'  ����� . 

*  �����3  ��5����  �1�0���  �1���;��  0 3��	  01�����2���3����  1. 7.1. – 7.4. �  �1���;��  

6�0�����  5�140��  �  1. 7.5., �����  ���67���3�  6�0���  �53����
  ����/��4  �60��6;��  ��  

�1�����8����  �����  ����� . ����5��0��  �0���
���  ��0������ . 

7.1. **%+%��% . 

*  �0������  3��	  �1������  1�1�����  0��54  1�0��  ���;����5�;��  1��6��� . 

 

+��  ��6���  ����3�  ��6���  1���3�0����  �4�0��  �����=�3� -0������3�  A  ���  B  �  

���67���3��  1��������  �  �����
  “**�+ ”. +��  ��5�����  �  �0������  3��	  �����
  “*��*��� ”. 

*  �0�����3  3��	  ���6������  ���  �0�����7  ����3�  ��6���  &� : 

7.1.1. ����3����/�0���  �53������  (“����3����� ”). 

*  ����3�  2���3�����  1���5�����0�  �53������  �60��6;��  ���  ��:22�;�����  

1��140�����  1��  2��0���������  �����  �����  �  �1�����8���3  '  (2������  ������� ). +�����  

��53����  ����0��  ��  1������ . 

7.1.2. �53������  0 �01��
5������3  1�����33���  �����  (“���� . ����� ”). 

+��  1����������  ������  24��;��  ���67���3�  1����	/����  5�1�����33���������  

����� . *  ��04�0����  �����  �����2��0  ����4	  24��;�	  ��  1����������� (03. ��5� .7.3 �  

����������  C 4). 

7.1.3. &�0��3���  40�������  (“��0������ ”). 

����3  0�0��3��7  40�������  1�5������  40�������
  01�;�2�/�0���  ��6�/��  1���3���� , 

�����  ���  ��6�/��  ����3  �����������   ��31�  (*'! /* '! ), �����������  ��31�  (*'! /* '! ), 

������;��  40�������  �����  ����� , 1��0������  ��3������  ���� , ��6��  ����3�  ��6���  (*� /�' ), 

40�������  ���3���  �  ���� , ��6��  1�������  (HP/uP), �������
  0����  0�4�6�  �0��/�����  0���� , 

��2��3�;��  �  1��6���  (03. ��5� .7.4). 

 
�& &(� �#.  

��&/ . -�� �  

��+ �&0-#  10:15 
04/02 

��0 .7.1. 
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7.2. ����)%���$%&'�%  ��)%�%��# . 

*  :��3  ����3�  1���5�����
0�  �53������  �60��6;��  ���  ��:22�;�����  1��140�����  1��  

2��0���������  �����  �����  �  �1�����8���3  '  (2������  ������� ). ��0��  1���������  0����  

�53������  ������  3��4�  6��
  ��������  ��  1������ . 

D  
������  3��	 , 2���3����/�0���  �53������ . 

+��  ��6���  ����3�  ��6���  «����3����/�0���  �53������ » 1���3�0����  �4�0��  

�����=�3� -0������3�  A  ���  B  �  1��������  “����3����� " �  �����
  «**�+ », 1�����
0�  

�53�������  5��/����  �60��6;��  (������  0,000 � ) 1��  5�������  �����  �����  (250 �3 )  

 

*��3���� ! *  :��3  ����3�  4��  3����  1���5�����
  2���3����/�0���   �53������ . 

D  �0����������3��  1���3���� . 

*  0�4/��  ���67���3�0��  ��1�������
���  ��0������  2���3����/�0��7  �53������  (��0 .7.2.), 
�����
  «��&���.'� » /��6�  1��4/��
  ��0�41  �  3��	  40�������  1���3����� . 

 

�0��������  �����=�3� -0������3�  A  ���  B   �4�0��  ��  ���64	9��0�  ����3  �  ���3���  

«**�+ » ���  ��0�41�  �  ���67���3�34  3��	 . +��  ��5���9����  �  1�����49�34  3��	  ���3���  

«*��*��� ». 

7.2.1. *�6��  �53����3�7  ����/��  (“����3 ”). 

*  3��	 , 1���5����3  ��  ��0 . 7.3. ��6���
   “����3 ”, 5���3  �����
  «**�+ » 1�0��  /���  ��  

��01���  1���5���8�  5�3���  �53����3�7  ����/��  �  0���4	9��  1�0���������
��0�� :  ���� ., T%, 

R%, Es, Er. �������������3  ��6�������  ����3�  ��6���  64���  0/����
0�  1������  �4�0���  ��  

��4���  1���3���  (A  ���  B )   ���  ��5����  �  1�����49�34  3��	  («*��*��� »).  

*��3���� ! ����3  R%, 1�����5��/��  ���  �53������  ���������  �  1��6���3  �  

0����������  ��31�����;��  ��  1�����������0� . ����3�  Es (:������  ��  ������  �6��5;� ) �  Er 

(:������  ��  �1����3  ������ ) ���67���3�  ���
��  �  ������0��/�0��7  ;���7 .  

�& &(� �#.  
 

0. 000 �  
 

250. 0 ,(  

��0 .7.2. 

 
	��#( :  �&/! . 

	�+12  

����� �!"  -3%�  

1#+ # "  %+2 

��0 .7.3 )��	  40�������  1���3�����  



 17 

���  ��6���  ����3�  “Er” ���  “Es” 5��/����  40������  (��:22�;�����  40������  1�  ���4 ) 

64���  1���0�������  ��  ��01��� , ���  1���5���  ��  ��0 .7.4. 

 

*  ������  /�0��   3��	  4��5��  ��������  5��/����  ��:22�;�����  40������  1�  ���4 , ��  

0�0�������  5��/����  ��  1 ��  8. �53������  5��/����  ��:22�;�����  40������  1���5�����
0�  

14�83  �������  �����=  (1 ¸  8) ��  ;�2�����  �������4�� . %0��  ������
  ;�2�����  5��/����  

��7���9��  5�  ��3��  �������  ���������  0�0��3�  4�����  �7  ����3���/�0�� , �  ��  03�����  ���0��  

�7  5����� . +��  1������������  ��6�������  5��/���� , �����
  «**�+ » ���  �53������  1���3����  

�����
  «*��*��� ». 

*  �����3  ����3�  1���07����  0��������  0������  �  �1����3  ������  (Er) 0 0������3  �  

������  �6��5;�  (Es). *  �����
��3  0�4/��  Er = Es. 

7.2.2. *�6��  ��0/8�����  3�����  (“��0/8� ”). 

 ��0/8����  3����  1��3�����0� , �0��  �5��0���  2�����  �������  (' ) �0��3���  

��9�0���  �  1�5������  �1�������
  ���;�����;�	  6�5  4��5����  �8  ��53����0��  (G). 

*  3��	 , 1���5����3  ��  ��0 .7.3, ��6���
   “��0/8� ”, �  �����
  «**�+ », ��  ��01���  

���6��5��
0�  3��	 , ���  1���5���  ��  ��0 .7.5. 

 

 

�+#!�,#� : 4 

�%&'  4+#. <1-8>: 

��0 .7.4. 

��0 .7.5. 

��� :  

K-2�����  �������  – 5��/����  �60��6;��  �����/���  ���;�����;��  �6��5;�  ���  
������  �����  �1��/�0����  14��  (10 33 ), 2�5�/�0���  03�0�  – ������0  4���  
�������  ����6����/����  ���2���  �  �0�7  �60��6;��  – '��;�����;�� ; 

 *  – ����/���  �60��6;��  �4������  ��0�����  (6����� )*; 
 A – �53�������  ����/���  �60��6;��  �6��5;� ; 

& – ��0/8����  ����/���  0���������  �0��3���  ��9�0���  �  �6��5;�  (���;�����;�� , 
���� , % �  � .� .). 

	�+12 : 

�  = KA + B  

K= 4. 000  B= 2. 000 
�%&'  K= 
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*�6��  5��/����  ��:22�;�����  1���0/8��  '  (2������  ������� ) (03. ������  �����  4���  

3��	 ), 1���5�����
0�  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  ( 0 - 9), 40��������  ��0���/���  ��/��    « . 

» �  �53������  5��/����  ��  ����;����
���  « - ». ���  ��������   �=�6�/��7  5��/����  4�������  

�0�7  �����7  1���5�����
0�  �������3  �����=�  «*��*��� », �0��  ���67���3�  4�������  5��/����  

«=��  5�  =���3 » 1��
54���0
  �����=��  “CE”. '����  5��/����  �������  1�����
��  1������������ , 

1���5�����
0�  �������3  «**�+ ». ����3  ���67���3�  5����
  5��/����  ��:22�;�����  * . ��0��  

�����  5��/����  * , ���3���  «**�+ » ���  1������������  �  ��7��� . %0��  5��/����  ������
0�  ��  

64�4� , �������3  «*��*��� » �049�0������0�  ��7��  �5  ������  ���������� . ���/����  

��:22�;������  3��4�  6��
  40���������  ��  -999 ��  +999. ���  ��������  5��/����  ��7���9�7  5�  

��3��  �������  ���������  0�0��3�  64���  4�����
  �7  ����3���/�0�� , �  ��  03�����  ������
  

5��/����  5����� . 

7.2.3. ��0������  �/�����  �53������  (“+�������
  �	��� ”). 

 *  �����3  14����  ��003������	�0�  ��0������  ���  �������  �53������  �  

����3���5��������3  ����3� , /��  1�5������  40�����
  1��;�00  �53������  �  �����������
  

1��;���  �=�6�� . 

+��  �7���  �  ����3  �  3��	 , 1���5����3  ��  ��0 .7.3., ��6�����   “+�������
  �	��� ” �  

���3���  «**�+ » 1�0��  /���  ��  ��01���  1������0�  3��	  �5�6���8����  ��  ��0 .7.6 �  ��0 .7.7. 

*�6��  1���3�����  1���5�����
0�  �����=�3� -0������3�  �4�0���  A  �  B . ��0��  ��6���  

1���3����  ���67���3�  �����
  «**�+ », ���  1��4/����  ��0�41�  �  3��	 . �����  «*��*��� » ��  

�������  �  3��	 , �  ������3  ��������0
  ��=�  �  1. 7.3.  

 

7.2.3.1. *�6��  ��1�  �������  (“��1  3��4�� ”). 

+�����  �1;��  1�5������  ��6���
  ����  �5  ��87  0���������7  ���������  ������� . 

*�53����  ���  0���������7  �������� : “8” – �������  ��  8 �	���  0 ����1���/�� , 0 C 1 1�  C 8, “5” –

�������  ��  5 �	���  0 ����1���/�� , 0 C 1 1�  C 5, ���  “1” – �������  ��1�������  �  �01��
54��0�  

���
��  1 �	����  C 1.  

�0�������
  �4�0��  �����=�3� -0������3�  A  ���  B  ��  ���64�34	  �1;�	  �  �����
  

«**�+ ». *�6���
  ���  ��1  ������� , ������3  4��31��������  1��6�� : “8”, “5 ” ���  “1” . %0��  

1��
5������
  ��6���  “1” �1;��  1������  1���������  �53������  ��  ���0��4	�  � .� . ��1��������  

�������  ��  ��0�41��  ���  41��������  1���3�9����3 . 

*��3���� ! ��  43��/���	  1�0�������0�  �������  ��  8 �	��� . 

7.2.3.2. *�6��  ����/�0���  �	���  0 �����5��4�3�3�  �6��5;�3�  (“'�� -��  �	��� ”). 

�1;��  “'�� -��  �	��� ” 1�5������  1��
5������	  ��6���
  �	���4  ���  ���  �	��� , �������  ��  

64���  �01��
5����
  �  �53������ . �0��������  �4�0��  �����=�3� -0������3�  A  ���  B  ��  ����4	  

�1;�	  �  ���3���  «**�+ ». ���  �����3  �������  «**�+ » ;�2��  ������  4����/����
0�  ��  ���4  

�����;4 . ���  ���  �/���  ���  40�������  �	���  8, ��  �  ;�2��  3���	�0�  ��  1 ��  8 (1��  ��6���  �  “��1  

��0 .7.6       ��0 .7.7 

�#)  (&'4!. :  8 
�&! -%& -3%� : 8 
�4! . ��+ %&� : 

�3%� �  +��%,�, .: 

�'%#/  -3%� :  1 

��+  5!�,- : 
�&677 . � : 10.00 

�+ . -3%� : �& &%& 
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3��4�� ” “8”). �53������  64���  1���5�����
0�  ��/����  0 �	����  C 1 1�  4��5���4	  �  “'�� -��  

�	��� ”. 

7.2.3.3. �4�����  ��0���� /'	����  0�������� /�0�������  �4�� . 

7.2.3.3.1. �������  �	
����  (“��� . �	
���� ”). 

%0��  1��  1���������  0����  �53������  �01��
54��0�  �4�����  ��0����  (6���� )*, ��  

��6���	�  ����4	  �1;�	 , �������  1�5������  ��/����
  ����/��4  �60��6;��  6�����  �  

1�����������  1��140�����  6�����  �  100%. *0�  ��0/8��  ���4�0�  ����0����
��  :��7  5��/���� . 

'	���4  0 6�����3  40�������
  �  �/���4  C 1. *�6���
  �����=�3� -0������3�  A  ���  B  

����4	  �1;�	 , 1��  �������  «**�+ » 1���07����  1�����	/����  3���4  «�� » �  «��� ». %0��  

��6����  «�� », ��  �����5  64���  ��/��  0 �6��5;� , ��7���9���0�  �  �	����  C 1. ��7���9��0�  �  :���  

�	����  �6��5�;  64���  1�����  5�  �4�����  1��  1���������  �����5�  �6��5;�� , ��7���9�70�  �  

�0���
��7  �	����7  (2-8). +�����  ����3  �56������  ��  ���67���3�0��  �0����  ��5 , ��  ��0�����  

1������3  5�  �4����� , 1���5�����
  ���0����  «��!" ». 

* �����  (7���0���  1��6� ) – ��0����  0������9��  �0�  ��31������  �6��5;� , 5�  

�0��	/����3  �0��3���  ��9�0��� , �01��
54��0�  �  0�4/��  �0��  �1��/�0���  1�����0�
  ��31�������  

�6��5;�  ��  ������  �����  �����  ���4����� . 

7.2.3.3.2. �
���	  
�	������  (“�
���	  
�	���� .”). 

+�����  ����3  ���67���3  ���
��  1��  ��6���  0 �6��5;�3� , 5��/����  �60��6;��  ������7  

6��5��  �  �4�	 , �  5��/����  1��140�����  6��5��  �  100%. *  :��3  0�4/��  ��5��/����
���  ����/��  �  

�1��/�0��7  0���0���7  �	���  3��4�  �����
  ��  ��54�
���  �53������ .  

'	����  0��������  �3���  ��6��
=��  ����/��  1�  �1��/�0��3  7��������0����3  ��  �	6�7  

��4��7  �	��� , ��03����  ��  �� , /��  ���  �5���������	�0�  ����3  01�0�6�3 . +��  ���� , /��6�  

�����������
  ����4	  �=�6�4  ���67���3�  1����  ��3 , ���  �00�������
  ���5��0����  �6��5�; , 

0������
  �1��/�0���  7��������0����  ��6�/��  �	����  �  �	����  0�������� . ��0��  1��4/����  

�����7  ��5��;�  3���4  1���5����3�  ������
0�  �  1�3��
 . *  ���
���=�3 , 1��  �53������  

5��/����  1��4/��3�7  1��  �6��6����  ���5��0���7  �6��5;��  �  ��6�/��  �	���� , �0����  ��5  ���  

64�4�  �������������
0�  ��  ����/��4 , ���08��4	  �  1�3��
 . +�����  ����3  ������0�  

01�;�2�/�0��3  �  1�5������  40�������
  (5�1�3���
 ) �  ��/�0���  �4����7  ��  8 �	��� . *  �����3  

0�4/��  �0�  8 �	���  1�0��  «5�1�3������ » �7  1���3�����  5�1����	�0�  �4����3  ��0�����3  �  

�1��
  1�������
0�  «5�1�3������ ». ��0��  :���  1��;��4��  �0�  �	����  5�1����	�0�  

�00���4�3�3�  �6��5;�3� . '�����  �/����  �������  ������  0������0������
  0���  �	���� . � .� . 

������  ����3  ��8�  ��53����0�
  1�������
  ��  ��0
3�  ��5��/��7  �����5��  �������3���� . 

*�6��  :���  �1;��  �049�0������0�  �����=�3� -0������3�  A  ���  B , 1��  �������  «**�+ » 

1���07����  1�����	/����  3���4  « » �  « ». 
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7.2.3.3.3. �
�	����	  ����  (“��
�  ��	�� ”). 

%0��  ��  ��6����  « » �  ����3�  «'	����  0������ .», ��  ���67���3�  40�������  �4�� . 

�0��������  �4�0��  �����=�3� -0������3�  A  ���  B  ��  ����4	  �1;�	 , ���3���  «**�+ » ���  

40�������  �4������  5��/���� . ���67���3�  ���0��  6����  ��  �0�  �	����  ��  ��/���  ��0��������� , 

0�0��3�  ������  5�1�0��
  �53�������  5��/����  ���  ������  �	����  ����3���/�0�� . %0��  ��  

��6����  “ ” ���  �	����  0��������  �  �4������  ��0����� , ��  3�����  0��������
  �	���4  

0��������  0 ������  �	����� , �  1�����  �6��5�;  �  �	����  C 1 5�  �4�����  �������������
  

�53�������  5��/����  �  ��4��7  �	����7 . 

*�=�  ��5������  01�0�6�  �6��6����  �����7  �3�	�  ��5�����  «������;��  6����� ». *  

1���0���������   ����  ��6��;�  1���5��� , ����3  �6��5�3  1���07����  �7  �6��6���� .  

��6��;� . 3.  

 '	����  C  

�4�����  ��0����  �  
�	����  0��������  « » 

���
��  �4�����  
��0����  « » 

���
��  �	����  
0��������  « » 

'�����;��  1�  �	����  
0��������  �  �4����34  

��0����4  
�������3����  « » 

�60��6;��  An 

An – a1 An - an (An – an) – (A1 – a1) 

C  n �	����  
0 �6��5;�3  
(n=2¸ 8) 

'�:22�;����  
1��140�����  

Tn 

Tn/t1 * 100(%) Tn/tn * 100(%) Tn*t1/(tn*T1)*100(%) 

�60��6;��  A1 

A1 A1 – a1 A1 – a1 

*
�
7
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�  

C  1 �	����  
0��������  

'�:22�;����  
1��140�����  

T1 

T1 T1/t1 * 100(%) T1/t1 * 100(%) 

� 1 – �60��6;��  �4������  ��0����� , 6�5  �6��5;�  (�	����  0�������� , �4�����  ��0���� ); 

An – �60��6;��  n-��  �	����  6�5  ������;��  (�6��5�; , ��0���� , �	����  ��6�/�� ); 

� 1 – ��:22�;����  1��140�����  �4������  ��0����� , 6�5  �6��5;�  (�	����  0�������� , �4�����  
��0���� ) 

Tn –��:22�;����  1��140�����  n-��  �	����  6�5  ������;��  (�6��5�; , ��0���� , �	����  ��6�/�� ); 

an – �4�����  5��/����  �60��6;��  ���  n-��  �	����  (�	����  ��6�/�� ); 

 tn – �4�����  5��/����  ��:22�;�����  1��140�����  ���  n-��  �	����  (�	����  ��6�/�� ); 

7.2.3.3.4. �����������  �
���  (“�����  �
��� ”). 

+�����  �1;��  1�5������  40����������
  �	���4  0 �00���4�3�3  �6��5;�3  �  ��6�/��  

1�������� , 1��  ������3  ��53����  ��3��������  1���������  �53������ . �0��������  �4�0��  

�����=�3� -0������3�  A  ���  B  ��  ����4	  �1;�	 , ���3���  «**�+ ». ���  �����3  �������  

«**�+ » �  :��  1��������  40�����������0�  0���4	9��  �	���� . ��0��  1���������  �53������  

1�0������  �	����  (3��0�3��
��  C 8) �������  0 �	����3�  ����3���/�0��  ��5���9���0�  �  �	����  

C 1. %0��  �01��
54��0�  ����3  2��0���������  �	����  ������  �1;��  «����3�9����  �	��� » 

����0�41�� . $��6�  1�������
  �53������  ���
��  �  �����  �	����  ���67���3�  1�0��  40�������  

���64�3��  1�5�;��  �  �����3  ����3�  5�2��0������
  �8  1�������� , 40�������  «1» �  ����3�  “��1  

3��4�� ”. 
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7.2.3.3.5. �	����  ������	  (“����� .� ”). 

��  :���  ��:22�;����  43������0�  �53�������  ����/���  (���� ./� %). *�6��  5��/����  ' -

2������  (03. ������  �����  4���  3��	 ), 1���5�����
0�  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  ( 0 - 9), 

40��������  ��0���/���  ��/��  « . » �  �53������  5��/����  ��  ����;����
���  « - ». ���  ��������   

�=�6�/��7  5��/����  4�������  �0�7  �����7  1���5�����
0�  �������3  �����=�  «*��*��� », �0��  

���67���3�  4�������  5��/����  «=��  5�  =���3 » 1��
54���0
  �����=��  “CE”. '����  5��/����  

�������  1�����
�� , 1������������  1���5�����
0�  �������3  «**�+ ».  

����3  ���67���3�  5����
  5��/����  ��:22�;�����  * . ��0��  /���  1�0��  �����  5��/����  *  

���3���  «**�+ » ���  1������������  �  ��7���  �5  3��	 . %0��  5��/����  ������
0�  ��  64�4�  

�������3  «*��*��� » �049�0������0�  ��7��  �5  ������  ���������� . ���/����  ��:22�;������  

3��4�  6��
  40���������  ��  -99 ��  +99. ���  ��������  5��/����  ��7���9�7  5�  ��3��  �������  

���������  0�0��3�  64���  4�����
  �7  ����3���/�0�� , �  ��  03�����  ������
  5��/����  5����� . 

7.2.3.3.6. �����	�� 	���  �
���!  (“�
� . �
��� ”). 

+�����  ����3  ��8�  ��53����0�
  ��/��  40�������
  �	����  1�  ����=���	  �  �1��/�0���  

�0�  �53������
����  ������ . *  1��;�00�  ��6���  1��  40�������  1��
5�������3  �	���  �  �/���4  

��53����  3�7���/�0���  03�9����  ������� , �������  3����  1����0��  �  ��34 , /��  �4/  ��  64���  

��/��  1�1����
  �  ���64�34	  �	���4  �  ��54�
���  �53������  64���  �������3 . (���������3  

1��5����3  03�9����  �������  0�4���  ���9�9��  5�4�  1������/���	9���0�  1������ , �����  

�������  ��7����0�  �  ������7  1��������7 . ���  ��03�98���3  1��������  ���������  =43  1������  

�����3�����  �  �����3��� .  

�0��������  �4�0��  �����=�3� -0������3�  A  ���  B  ��  ����4	  �1;�	 , ���3���  «**�+ » 

���  ���;����5�;��  �	���� . ��0��  ���;����5�;��  1���5���8�  ��5����  �  �	����  C 1. 
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7.2.4.�0�������  ��6�/��  �����  ����� . 

+��  40�������  �4����  �����  �����  ���3���  �����=4  «�&� . l », ��  ��01���  ���6��5��
0�  
��������  ���  1���5���  ��  ��0 .7.8. 

 

*  �����3  ����3  4��4  :�����  �������  �4��4	  ����4  �����  0 1�3�9
	  ;�2�����  

�������4��  (0-9) �  ��0���/���  ��/��  «.». +��  4�������  �=�6�/��  ����8���7  �����7 , ���3���  

«*��*��� », ���  4�������  �=�6��  «=��  5�  =���3 » 1��
54���0
  �����=��  “CE”. ���3���  

«**�+ » ���  1������������  ����8���7  �����7 . ����5���8�  ��5����  �  3��	  (��0 .7.2. ���  

��0 .7.9.) �  5���0�3�0��  ��  ����  �5  ������  3��	  1���5������0
  �53������  �����  ����� . +��1�5��  

����  ����  ��  190 ��  1100 �3 . ���  ��������  /�0������  5��/���� , ��  �7���9���  �  ������  

���1�5�� , ����8����  ������  ����3���/�0��  4����	�0� . *�7��  �  ������  ����3  ��53����  �5  

3��	  1���������  �53������  (��0 .7.9) �  ��������  3��	  2���3����/�0��7  �53������  (��0 .7.2). 

7.2.5. ����3���/�0���  �6�4����� . 

���  ��6���  ����3�  2���3����/�0��7  �53������  (��0 .7.2.), ���3���  «��!" » ���
  

�60��6;��  (���  100%� ) 1��  ������  �����  ����� . *  5���0�3�0��  ��  ���� , /��  ��7�����0
  �  

�/����  �������  (��5�47 , 140���  �	���� , �	����  0 ��0�����3 ), ����/���  �60��6;��  (1��140����� ) 

0������3���  �  64���  1������  5�  ���
 . 

7.2.6. �53������ . 

+��  1���������  ����  �53������  �  ����3���5��������3  ����3� , ��7���0
  �   ����3�  

2���3����/�0��7  �53������  (��0 .7.2.), ���67���3�  �����
  �����=4  «&���� » ���  ��/���  

1��;�00�  �53������ . ��  ��01���  ���6��5��
0�  ��54�
���  1�����49�7  �53������ , 1���5�����  ��  

��0 .7.9. ���������  �������  «&���� » ���;���4��  1��;�00  �53������  �  0������0����  0 

40����������3�  1���3����3� . ��  ��01���  ���6��5��0�  ��6��;�  1��4/����7  ��54�
����� , ���  

1���5���  ��  ��0 .7-9. ���  ��6���  �  �����3  3��	  ��53����  �53������  �����  �����  «�&� . l » �  

�01��
5������  «��!" ». 

 

� & &(� �#. : 

�%&'  lll l : 

��0 .7.8. 

��0 .7.9 

500. 0 ,(    1. 000 �  

8   �   K*�  

1 – 1  0. 500  5. 000 
2 – 1  0. 800  8. 000  
3 – 1  1. 000  10. 000 
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*  ��6 . 4 1��������  ��0=�2�����  ��54�
�����  �53������ . 

��6��;� . 4. 

500.0 �3  �0�����������  �����  �����  

1.000 �  �����/�0��  �53�������  5��/����  «���� » 40�����������  �	����  

C  1 -1  +��  �	����  C 1 1�����  �53�������  5��/����  

�  �53����3��  ����/���  1����9����  («���� .») �  6���7  (� ) 

K*�  '�:22�;����  1���0/8��  43��������  ��  �53�������  5��/����  «���� » 

%�������3����  ��  ��01���  3��4�  6��
  ��������  ������ , 1��4/�����  1��  �6��6����  

1���  �6��5;�� , ���  ���������  ��  ��01���  �0���
��7  �����7  ��01��
54���0
  �����=�3� -

0������3�  A  ���  B .  

7.2.7. *����  �����7  ��  1�/���	9��  40����0��� . 

+��  ��01�/����  6�5�  1��4/����7  �����7  �  3��	 , �5�6���8���3  ��  ��0 .7.9, ���3���  

«�%$��" ». %0��  ��01�/����  1��4/����7  �����7  ��  64���  1���5������ , ��  1��  1���������  

0���4	9��  0����  �53������  1��
5������	  64���  1���������  ��01�/����
 /��  ��01�/������
  

6�54  0�7���8���7  �����7 . %0��  1��
5������
  �������0�  ��  ��01�/����  �����7  ���  64�4�  0�8���  

�5  1�3���  40����0��� .  

���  ��01�/��������  �����7  46�����0
  �  1�����
��0��  ��6�������  1������� , ���  

4��5���  �  �1�0����  �  �1;��   *�6��  1�������  (“������� ”) ��0 . 7.12. 

��0��  ����/����  1��4/����  �����7 , �	6��  �53������  ��0�����  1�������  �  

����3���/�0���  03���  ��6�������  3�����  2���3����/�0��7  �53������  ��  Abs. 

*��3���� ! ��3��
  40����0���  3����  7�����
  ��  6����  64 ��411  1��4/����7  �����7 . 

&������3����  ��01�/��������  1��4/�����  ��54�
����  ��  �56������  �7  1����� . 

7.2.8. �/�0���  1�3���  ��  ��54�
�����  1�����8���7  :�01���3����� . 

+��  4�������  1��4/����7  ��54�
�����  �53������  �  3��	 , �5�6���8���3  ��  ��0 . 7.3, 

��6���
  �1;�	  “�/�0���
  �08 ”. �����
  «**�+ ». *�6���
  “+� ” - 4�����
  ���  “��� ” - ��  4�����
  

�5  1�3���  ��54�
����  1�����8�����  :�01���3���� . +�����  �1;��  ��0�41��  ���
��  1��  ����/��  

���������7  ��  ��01���  �����7 . 
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7.3. ���
��))��#  '����  (“���� . ����� ”). 

*�4�������  3����1��;�00�����  40����0���  41��������  &�  (*� ) 3����  �������
  

��54�
����  �53������  ���
��  �  �����;�7  ��0��6;��  (� ) �  1��;����7  1��140�����  (%� ). %0��  ��3  

���67���3�  1���0������
  ������  �  ���7  �����;�7  �53������ , �01��
54���  ���  :���� , 

01�;���
���  1�����33���  ����� . 

��  �����
��34  5���54  3����  �0��0���
  1��6��  ��1�������
��3�  �1;��3� , �  ��3  /�0��  �  

1�����33��3  �6�01�/����3 . 

7.3.1. �0�������  1�����33���  ����� . 

*�  ���3�  40�������  1�����33���  �����  1������  1��6���  ������  6��
  ����	/��� .  

��0��  ����  ���  �����  �0�������  �  1�����5��/�����  ���  :����  �����2��0  (�����  /�0�
  1���� ), 

���67���3�  ���	/��
  1��6��  �  1����0��  ���;����5�;�	 . ��0��  /���  40�������
  �4�0��  

�����=�3� -0������3�  A  ���  B  �  1��������    “���� . ����� ” �  3��	 , 1���5����3  ��  ��0 . 7.1. 

�����
  «**�+ » ���  1��4/����  ��0�41�  �  3��	 . +��  1��4/����  �����
���  ��2��3�;��  

�6��9����0
  �  �4�����0��4  1�  :�01�4���;�� , 1�����33���  ������  (03. ���!�<%��%  C 4). 

 

��0 .7.10. 

1 –��������� ; 

2– 1��������  �  ��1��������  0������  ��  1�����33���  �����  (EE ), 0������0��4	9��  
��1�������	  40�������  ����� . 

1 

2 
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7.3.1.1. *���  0��������  ��3���  1�����33���  ����� . 

���  1����3  �01��
5������  1�����33���  �����  0�0��3�  ���64��  �����  �8  0��������  

��3��� , �������  1����0�������0�  1���5��������3  1��  1��41��  ����� . ���
5������
  �����  

3����  45���
  0�������  ��3��  1�  ����2��4 . (������  0�������  ��3��  �����  �  �5��0���3  *�3  

3�0�� . 

%0��  1��
5������
  ����8�  ��1�����
���  ��3��  6����  5 ��5 , 0�0��3�  ����8�0�  �  

�0������  3��	 . ���
5������
  ������  4��0�������
0�  �  1�����
��0��  �����3���  0��������  

��3��� . %0��  ��  ������  1�����
���  ��3�� , ��  ���67���3�  0��5��
0�  0 ������3  0����0� . 

���67���3�0�
  �����  0��������  ��3���  �����  ��5������  ���
��  1��  �01��
5������  �8  �1����� , 

�  ���
���=��  ��6���  �  :��3  ��  64���  ���67���3�0�� . 

7.3.2. �5���/����  1�����33���  ����� . 

*���	/���  1��6��  1����  �5���/����3  ����� . ���3���  ��������
  �  ���7���  /�0��  9���  

������  ��  41���  �  ���
��  ����4 .  

��0 . 7.11. 

*��3���� ! ��  40������������  �  ��  �5�3����  1�����33�4	  ����4  1��  ���	/8���3  1��6��� . 
+������  ����4  �  �������9�3  3�0�� .  



 26 

7.4. &�&�%)� %  �&����*'�  (“��0������ ”). 

,���  ����3  ��8�  ��53����0�
  1��
5������	  �������������
  0�0������  �  �53����
  

��0������  &� . *  �����3  ����3�  �3���0�  ��0�41  �  0���4	9�3  �1;��3 : �����������  ��31�  

(��� ./���� .), �����������  ��31�  (��� ./���� .), ��6�/��  ����3  (�' /*� ), ��6��  ��1�  1�/���	9���  

40����0���  (uP/HP), 40�������  ���3���  (/�0�� /3�0�; /��� ), ������;��  ��3������  ���� , ������;��  

40�������  �����  ����� , 0���  0�4�6�  ��31 , 06��0  ��0����� , �����  �����  ��  �������  

1���5�����
0�  03���  ��31 , ��2��3�;��  �  1��6��� . 

*  ������3  3��	  0�0��3��7  40�������  1��6���  ��6�����  �4�0���3  (A  ���  B ) 

���67���34	  �1;�	 . +��  ��0�41�  �  �53����3�34  1���3���4 , ���3���  «**�+ ». 

��0 .7.12. 

��0 .7.13. 

��0 .7.14. 

�����  1����6��  ������  14���  3��	  0�0��3��7  40�������  �1�0��  ���� . 

���(.  A  

B  

��(,&%&0   &-  

�&���-9#.  lll l  

��&-  !�()  

A  �5�&+  

lll l  +(�,$  !�()  

�,7&�(�9#.  

D2 !�()�   �-! . 
 
W !�()�    �-! . 

	��#(    ��  

��#, ��    uP 
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7.4.1. +����������  ��31�  (“D2 ��31� ”). 

�0��������  �4�0��  A  ���  B  �  1��������  “D2 ��31� ”. *0����  ��5 , �����  ��  ����3����  

«**�+ », ��  ��6�  ���	/����  (“*�� .”), ��6�  ����	/����  (“*��� .”) ���������4	  ��314 . %0��  ��  

��6����  “*�� .” ��  6�����=��  20 0��4��  0�0��3�  64���  5����� , � .� . �  :��  ���3�  1���07����  

1��;�00  1�������  �����������  ��31�  �  1���������  �8  �  ��6��� . 

&���4��  ����	/��
  ���������4	  ��314 , �0��  1��6��  64���  ��6����
  6�����=��  ���3�  �  

���
��  �  ����3��  �6��0��  01�����  (1.7.4.10).  

7.4.2. 
����������  ��31�  (“W !�31� ”). 

�0��������  �4�0��  A  ���  B  �  1��������  “W !�31� ”. *0����  ��5 , �����  ��  ����3����  

«**�+ » ��  ��6�  ���	/����  (“*�� .”), ��6�  ����	/����  (“*��� .”) ���������4	  ��314 .  

&���4��  ����	/��
  ���������4	  ��314 , �0��  1��6��  64���  ��6����
  ���
��  �  

4�
���2���������  �6��0��  01�����  (1. 7.4.10).  

7.4.3. ��6�/��  ����3  (“����3 ”). 

�0��������  �4�0��  A  ���  B  �  1��������  “����3 ”. *0����  ��5 , �����  ��  ����3����  

«**�+ » ��  3������  *�  (�0��������  3����1��;�00�� ) ��  �'  (���=���  1��0����
���  

��31
	��� ) ���  ���6���� . ��  43��/���	  �  ��6�/�3  ����3�  1����	/��  *� . *  0�4/��  �0��  

1��
5������
  ��6�����  ��6��4  0 �' , ��  ��01���  ���6������0�  ����3  ��������  0���������  0 

�' , ���  1���5���  ��  ��0 .7.15. ���
5������
  ������  1�������
  1�����
��0�
  0���������  �'  �  

01�����2���3���� , 1�0��  /���  3����  �01��
5����
  1�����33���  �6�01�/���� . +��  ��7���  �5  

����3�  ��6���  0 �'  ���3���  «*��*��� ».  

��0 .7.15. 

*��3���� ! ������33���  �6�01�/����  ��  �7����  �  ��31����  1�0����� , �  5���5�����0�  �����
�� . 

7.4.4. �0�������  ���3���  �  ����  (“*��3� ”). 

*  ����3�  «��0������ » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  1��������  

“*��3� ”, �����  ��  ����3����  «**�+ », ��  :�����  1�����
0�  ���0� , �������/���  1���5����34  ��  

��0 .7.16. 

 

��0 .7.16. 

�� -102 
 

�)�- �&7& &(� �  
 

UVWIN 5.0 ?  
 

�
��	��  

���(. : 
 
 

04 – 06 – 20 10 : 50  
 
 

�&' : 
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*  ������  /�0��  :�����  ��0��/�����0�  1��0��5��  1��
5������	 , �����  /�0�
  ����  ���  
���3���  3����  6��
  �53����� . �0�������  ���3���  �  ����  1���5�����
0�  ;�2�����  �������4���  
(0-9), ��0���/���  ��/���  (.) �  ����  (-). �01��������  �=�6��  1���5�����
0�  �������3   
«*��*��� », �0��  ��  ���67���3�  �01������
  �=�6��  1�=����� , ��  �01��
54���  “CE”. *���  
1�����
��7  �����7  1���5�����
0�  �������3  «**�+ ». %0��  ������  ������������
0�  ��  64�4� , 
���  ��5�����  �  �0������  3��	  ���3���  «*��*��� ». +�45��/���  /�0��  ������0�  �3�0�� . 
��5�����0�
  ���� , ��  0 ��  99, 3�0�;�  ��  0 ��  12, /�0��  ��  0 ��  31, /�0�  ��  0 ��  24, 3��4�  ��  0 ��  
59. ���  ��������  5��/���� , ��7���9�7  5�  ��3��  �����7  ���������� , 0�0��3�  64���  4�����
  �7  
����3���/�0�� , �  ��  64����  ���4�����  ������
  5��/����  5����� .  

7.4.5. '�����;��  ��3������  ����  (“��3�����  ��� ”). 

'�����;��  ��3������  ����  1�������0�  0 40�����������  �  �/���4  ���������  �	���  
0������1����;��3��  �0������ . *0�����  40�����������0�  �  �/���4 , /���5  �����4	  1��7����  �4/ . *  
����3�  «��0������ » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  ����3  «��3�����  
��� », 1��  �������  «**�+ » ��  :�����  1�����
0�  ���0� , ���  1���5���  ��  ��0 .7.17. '�����;��  
��3������  ����  1�������0�  ����3���/�0�� . 

��0 .7.17. 

7.4.6. *�6��  1�������  (“������� ”). 

*  ����3�  «&�0��3���  40������� » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  
1��������  “������� ”, �  �����
  «**�+ ». *�3  64���  1���������  ���  ����  1��������  uP �  HP. 
����3  uP 1��3�����0�  ���  1��������  �01��
54	9�7  ���3�643��4 , �  HP ���  0��4���7  �  
��5����7  1�������� . *�6��  ����3�  ������  0������0������
  1����	/8���34  1������4  ���  
���3��
���  ��6���  0�0��3� . 

����3���4	�0�  1������� : 

 - ���  uP - WH153PT01  

 - ���  HP HP5652.  

*�6��  1���5�����0�  �������3  «**�+ ».  

��(,&%&0   &- : 
 
 

              �'# � … 
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7.4.7. '�����;��  �����  �����  (“'�����;��  l ”). 

*  ����3�  «��0������ » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  1��������  
“'�����;��  l ” (������;��  �����  ����� ), �  ����3��
  «**�+ ». &�0��3�  ��/�8�  ��0��������� , 
���6�����  ��  ��01���  ���49��  7��������0����  �����  �����  ���  D2=n, �  5�1��0��  4 
1��
5�������  ������;�	  �����  ����� . +�140��3��  ����������  �60��	�����  5��/����  n ��  
656.1�3 , ��  ������  1����=��
  1�3 . %0��  ����������  1����=���  1�3 , ��  ���  ������;��  �����  
�����  ��6�����0�  “+� ”. %0��  �60��	����  5��/����  n ��  1����=���  1�3 , ��  ��6�����0�  “��� ”. 
)��	  ������;��  �����  �����  1���5���  ��  ��0 . 7.18. 

 

��0 . 7.18. 

7.4.8. &���  0�4�6�  ��31�  (“&���  ��31 ”). 

*  ����3�  «��0������ » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  1��������  
“&���  ��31 ”, �  �����
  «**�+ » ���  1��4/����  ��2��3�;��  �6  ����/�0���  /�0�� , ����6������7  
������  �5  ��31 . *  0�4/��  �0��  ����������  ���  �����������  ��31�  ����6�����  6����  2000 /�0�� , 
����3���4��0�  1���5��0��  5�3��4  ��31� , ���/�  1���5����  1��6���  64�4�  �=�6�/��3� . )��	  
0����  0�4�6�  ��31�  1���5���  ��  ��0 . 7.19. ��3��4  �0��/�����  0����  1���5�����
  �  0������0����  
0 ����������3  1 ��0���9���  �, . 

 

��0 . 7.19. 

��&-  W !�()$  : 
 

��+&%     10 
 

��&-  D2 !�()$  : 
 

��+&%     10 

�#-  D2= 656.0 
�&���-9#.  lll l ? 

1.��  
2.��  
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7.4.9. *�00����������  5����0��7  ��0�����  (“&6��0 ”). 

*  0�4/�� , �����  0�0��3�  �3���  �1�����8����  40�������  �  �7  ����  �53����
  ��  5����0��� , 
���67���3�  1���5��0��  1���40������4  0�0��3� . +��  :����  �4�0��  0 1�3�9
	  �����=  A  ���  B   
40�������
  �  1��������  “&6��0 ”. ��0��  �������  «**�+ » ��  :�����  ���6��5��
0�  0���4	9��  
��2��3�;��  (03. ��0 . 7.20.). 

 

 

�0��������  �4�0��  ��  ���67���34	  �1;�	  �  ���3���  «**�+ ». 

�5��/��
��  40�����������  1���3����  (5����0��� ). 

��1  ���0��4�;�� : ��������
  ��  8 �	��� ; 

��3��  �	���� : 5; 

�4�����  ��0���� : ��  40�������� ; 

�4�����  �	���� : ��  40��������� ; 

+����  ����� , ��  �������  1���07����  03���  ��31� : 330 �3 ; 

��3�����  ��� : 40�����������0�  1��  �����3  ���	/���� . 

*��3���� ! ���6��  0�7������  �  1�3���  1�0������  40������� , 5�������  1��
5�������3 , 1��  
1���5���45��  ���  64�4�  4������ . ��  1���5������  1���40������4  1���3�����  6�5  ���67���3�0�� . 

�5�&+ ? 
 
 

1.��  
2.��  

��0 . 7.20. 



 31 

7.4.10. +����  ����� , ��  �������  1���07����  03���  ��31  (“l  03���  ��31 ”). 

+��  ���1�5���  ����  ����  ��  ��/��  1�����	/����  ��  190 �3 . �01��
54��0�  �����������  
��31� , ���  ���1�5���  ��  ��/��  1�����	/����  ��  1100 �3 . �01��
54��0�  �����������  ��31� . 
+��1�5��  1�����	/����  �����  �  ���������  ��  300 ��  400 �3 . 

*  ����3�  «��0������ » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  1��������  “l  03���  
��31 ” �  �����
  «**�+ ». 

 

*��0��  ���67���34	  ����4  �����  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  (0-9) �  ��0���/���  ��/��  (.). 
*  ������  /�0��  :�����  ���6��5��0�  ����8����  ����/��� . ���  �������  «*��*��� » 1���07����  
0�������  �0�7  ����8���7  �����7 . %0��  ���67���3�  ���  ���0����  �53������  0�����
  ������  
1�=����� , 1��
54���0
  �����=��  “CE”. ��0��  �������  «**�+ » ����/���  �����  �����  64���  
40��������� . ���������  �������  «**�+ » 1�����������  40���������4	  ����4  �����  �  �������  
1��
5�������  �5  ������  ���������� . %0��  ������7  �53������  ��  64���  1�������� , ��  ��7��  �5  
����������  �049�0������0�  �������3  «*��*��� ». +����  ����� , ��  �������  1���5�����
0�  
03���  ��31 , ������  ��7����
0�  �  ���1�5���  ��  300 �3  ��  400 �3 . %0��  �������  5��/���� , 
��7���9��  5�  1������  :����  ���1�5��� , ��  1�0��  �������  «**�+ » :��  5��/����  64�4�  0�8���  �   
���67���3�  ������
  �7  5����� .  

7.4.11. �0������  0�������  �  1��6���  (“��2��3�;�� ”). 

*  ����3�  «��0������ » �����=�3� -0������3�  A  ���  B  40�������
  �4�0��  �  1��������  
“��2��3�;�� ”, �  �����
  «**�+ ». 

 

��0 . 7.22. 

�����
  «*��*��� » ���  ��5���9����  �  3��	  0�0��3��7  40������� . 

 

 

lll l  +(�,$  !�()  

330 nm 
 

 
 

�%&'  lll l : 

��0 .7.21. 

�� -102 
���+#. : 2.01 

 
��� .8 : 

15-1650-01-0274 
2007-04-05 
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7.5. � &�� .  ����&' . 

*  �����3   14����  ��003������  1��;��4�� , �����  1��
5������	  ���67���3�  1��0��3  

01�0�6�3  1��4/��
  5��/����  1����9����  �6��5;� . �����543�����0� , /��  �  :��3  0�4/��  

����4�����/�4	  5���0�3�0�
  ���;�����;��  ��  1����9����   1��
5������
  0�����  0�3  6�5  

�01��
5������  ��4������7  ��53����0���  &� , ��1��3�� , ��  3����3�������  643���  ���  0 

1�3�9
	  :���������7  ��6��; . 

- *��	/��
  &�  �436����3  0�������  1������  ��  6������  1����� ; 

- +�����
0�  ����/����  1��;��4��  ���;����5�;�� , 03. 1. 6.3.; 

- *�6���
  �  3��	  2���3����/�0��7  �53������  �  ��/�0���  �53����3���  1���5�����  

�60��6;�	  (���� .) (03. 1. 7.2.1). +�����  1��;��4��  ���67���3� , �0��  �  ��/�0���  �53����3���  

1���5�����  ��6���� , ��1��3�� , 1��140����� ; 

- �0�������
  ���67���34	  ����4  ����� , (03. 1. 7.2.4). +�����  1��;��4��  ���67���3�  �  

0�4/��  �0��  ��  ��01���  &�  (03. ��0 . 7.2.) 40���������  �����  �����  ����/�	9��0�  ��  4��5�����  

�  3������� ;  

- ��1�����
  �	���4  ��0�����3  0��������  (6�����3 ) �  40�������
  �  ��6�/4	  �/���4  

������� , (�6�/��  1�5�;��  C 1 - 6������  �  1��
5������	 ), 5�����
  ���=�4  �	�������  ��������� ; 

-  �����
  �����=4  «��!" », 1��  :��3  5��/����  1����9����  ��0�����  0��������  

(6����� ) 64���  1���������  �  �4����34  5��/���	 ; 

-  �6���
  �	���4  0 ��0�����3  0�������� , �  ��  �8  3�0��  40�������
  �	���4  0 �6��5;�3 , 

5�����
  ���=�4  �	�������  ���������  

- ��1�0��
  1��4/�����  5��/����  1����9����  �6��5;�  0 ��01���  01�����2���3���� . 

+��  1���������  �������  �  1�0���4	9�7  �53������  ���67���3�  1��0��  40�������
  �  

��6�/4	  �/���4  �������  �	���4  0 �6��5;�3  � , 5�����  ���=�4  �	�������  ��������� , 5�1�0��
  

5��/����  �60��6;��  0 ��01���  &� . 

��  ����/����  �53������  ����	/���  &� , �����  �436���  0�������  1������ .  

 

8. +���!���%!"��%  �����+�*���% . 

������33���  �6�01�/����  UV WIN. 

������33���  �6�01�/����  UV WIN �01��
54��0�  ���  01�����2���3�����  ��6���	9�7  �  

4�
���2���������  �  ����3��  �6��0��  01�����  (�� -*�� .). )�9���  �  0��3�0��3��  1�����33���  

�6�01�/����  3����  049�0������  4����/��
  :22�������0�
  ��=��  ��6��� . 

�4��;�� : ����3����/�0���  �53������ ; '���/�0�������  �����5 ; &�����������  01������ ; 

'�����/�0���  �����5 ; ����0��������  ��54�
�����  �  3-7 3����3  �5�6������� ; (�������  

��54�
�����  �53������ ; ��0=�������  ��53����0��  ������;��  ��/8��  �  ���  1�/��
 .  

������33���  �6�01�/����  1�5������  1��
5������	  �����5������
  �  �6��6������
  

������ . +�����  1�����33���  1���4��  01�0�6��  4�����������
  ���6������3 , 1���@�����3�3  

��5��/��3�  ����0��3�  1��3�=�����0�� . 



 

 

 

9. �%(��$%&'�%  ��&!�<�*���% , ����&�������*'�  �  (���%��% . 

9.1. �%(��$%&'�%  ��&!�<�*���% . 

&1�����2���3���  ����0��0�  �  ��5���4  �60�4�����3�7  40����0�� . �60�4������	  �  

1������/�0���  5�3���  1�������  0���4	9��  :��3����  01�����2���3���� : 

1 – �����������   1���7��3���/�0���  ��31�   1��  ����6����  ��04�0�  (»2000 / .) 

(03. ����������  C 1); 

 2 – �����������  ��31�  1��  ����6����  ��04�0�  (»2000 / .) (03. ����������  C 1); 

 3 – 2��
���  *(03. ����������  C 2). 

9.2. %<%+�%*� .  �(�+ . 

9.2.1. ��������  ���������  ���  �6��5;�� . 

��  ����/����  ��6��  1�������
 , ��  ��5����0
  ��  �6��5;�  �  �	�����3  ��������� . *  

0�4/��  1������  ��3������� , ��  ��140���  ��0�7���� , 4�����
  ��5���4	  �����0�
 . %0��  

1���5���8�  �����5��  ���  ��2��3�;��  �������  �  ���������  ���  �6��5;�� , �0�
  ��0�  1��4/����  

�������7  �����7 . 

9.2.2. �/�0���  1����7��0��� . 

��  ��140�����  1������  ��0����������  ��  ���47  1��6��� , ���/�  ��  3����  6��
  

1�������� . %0��  ��0��������
  1�����  ��  ���47 , 4������  ���  �������  ���1���  ���  

2��
������
���  643���� . �56������  1��3������  ������/�0��7  ��0����������  ���  1�������  

���=��7  1����7��0���  1��6��� . 

9.3. ����&�������*'�  &�%'�������)%��� . 

&1�����2���3���  �  ����01������  41������  3����  1�����5��
0�  ����5���������3  ���   

����3�6��
��3  ����01����3  �  �����7  ����01�����7  0���0���7  ���  ����;�����3  ����01����3  �  

���1�����3�7  ���3���5��������7  ��0���7 . ��00�������  �  ���1�����  �  ����01�����7  0���0���7  

����01������  41������  ������  �0��	/��
  ��53����0�
  ��  03�9����  �  4����� .  

�����  41�������  01�����2���3����  ���4�
  �5  ���������  ���  �6��5;��  �  �����
��  

41������
  �	���� . 

���/����  ���3���/�0��7  ��5���0����  1��  ����01�����������  ������  0������0������
  


�&�  22261-82 1��3������
��  �  1��6���3  ��411�  2. ��31����4��  ���4��	9���  ��5�47�  ��  +5 ��  

+45°&,  *�����0�
  ��   20% ��   85%; *�0���  ���  4�����3  3���   ��  2000 3 . 

9.4. (���%��%  &�%'�������)%��� . 

&1�����2���3���  ������  7�����
0�  �  1�3�9���� , 5�9�98���3  ��  �������  ���=���  

0����  (����� , 0����/���  �����;�� , ������7  �01������  �  � . � .). �0�����  7�������  

01�����2���3����  ������  0������0������
  1. 9.3.  

&1�;���
���  ���0����;��   1����  ������
��3  7�������3  01�����2���3���  &� -102 ��  

���64�� , ����3���4��0�  1��  ������
��3  7�������  ���4�
  �  41������
  �	���� .



 

 

 

10. �&��*� %  �%�&���*��&��  �  )%��+  �(  �&����%��# . 

*  ��6 . 4 1�����8�  01�0��  �0�����7  ���01�����0���  01�����2���3����  &� -102 �  01�0�6�  

�7  40�������� . *�������0�
  ��5����������  ��47  1��6��3  �������3����  ��5��/����
�� . 

�0������  5���/��  ������0�  ���������  1��/���  ���01�����0�� . �0��	/��  ���4  �������4	  

1��/��4  ���01�����0��  5�  ��4��� , ��53����  �����  �0����4	  1��/��4  ���01�����0�� . 

�����  ��3 , ���  �6�����
0�  �  ��6 . 4, 46�����0
  �  ��3 , /��  01�����2���3���  �  

1��0�����8����  �  ��34  0�0��3�  5�5�3���� . 

��6��;�  4. �0������  ���01�����0��  01�����2���3����  &� -102 �  01�0�6�  �7  40�������� . 

*��  ����5�  ,��  3����  6��
  1�  0��� . 
1��/���  

*�53�����  1��/���  ����5�  $��  *�  ������  0�����
  

1.1.1. ���  1������  ���  ���  
��������  �  ��5����  

1.1.1.1. *�01��
54���0
  ��6�/��  
��5�����  

1.1. *  &�  ��  1�1�����  
1������    

1.1.2. �������8�  0������  
��6��
  1������  

1.1.2.1. ��3�����  0������  ��6��
  

1.2. &�����  
1����7�������
  

1.2.1. �������  �  ��5����  ��  
0������0��4��  4��5����34  �  
��5� . 5.3. 

1.2.1.1. �0��������  0������  
2��
��  ���  �0��/���  
6�01���6������  1������   

1. &�   ��  
���	/���0�  1��  
�������  ��  ���1�4  
«&��
 », ��  
5�����	�0�  
����������  

1.3. ��0��  5�3���  
1����7��������  ��  
1��������  0����  

1.3.1. ���6��3�  0 
:�����������   

1.3.1.1. �6������0
  �  0����0�4	  
0�4�64  

2.��04�0��4��  
������;��  ��01���  

2. &6���  ��0������  
������0���0�� . 

2.1.1.������
  ������0���0��  
40��������  ������� .  

2.1.1.1. & 1�3�9
	  ���8����  
�����4���4���  ������0���0�
  
���4������3 , ��7���9�30�  ��  
5�����  1�����  1��6���  (03. 
��5� .2.4). 

3.1.1.1. ��3�����  1������  ��  
����3����������   

3.1. &�  ��  0��3�0��3  0 
1����	/8���3  
1�������3 . 

3.1.1. ������
��  3����
  
1�������  ��  0������0����  
����3���������3  3�����3  
(03. ��5� .7.4). 3.1.1.2. ���  ����/��  ���=����  

1�����33����  �6�01�/����  
1���5������  ��01�/���4  �����7  
/���5  �' . 

3.2.1.1.��������
  
��6���01�0�6��0�
  �  
;���0���0�
  0���������
��7  
��6���� . 

3.2.1.2. ��0�������
  ��6��
  
3���4  &�  �  1�������3  �  
1��0�������
  5����� . 

3.2.1. ���  ��������  

3.2.1.3. ��������
  ��1  ��6���  ��  
0������0����  =�����  
�01��
54�3�34 . 

3. ����5  1�������  

3.2. �������  
��1�����
��  
1����	/8� . 

3.2.2. ��  ��6���  1������  �  
3��	  0�0��3��7  40������� . 

3.2.2.1. *�6���
  1������  �  
0�0��3��7  40�������7  &�  (03. 
��5� .7.4 «*�6��  1������� »). 

4. '	����  ��  
���;����5��4��0� . 

4.1. �=�6��  
���;����5�;��  �	����  

4.1.1. ���7������	  0����  
1��1��0��4��  1�0��������  
(��1��5��/��� ) �6@���  

4.1.1.1. ������
  1�0��������  
(��1��5��/��� ) �6@��� . 



 35 

 
*��  ����5�  ,��  3����  6��
  1�  0��� . 

1��/���  
*�53�����  1��/���  ����5�  $��  *�  ������  0�����
  

5.1.1. ���7������	  0����  
1��1��0��4��  1�0��������  
(��1��5��/��� ) �6@���  

5.1.1.1. ������
  1�0��������  
(��1��5��/��� ) �6@��� . 

5.1.2. �������  1��6���  ��  
0������0��4��  ���3� . 

5.1.2.1. ������
��  1���3����  
1������  ��  0������0����  
���6������3  (03. ��5� .5.3). 

5. ��  
���;����5��4	�0� : 
«3����  ��31 », 
«�����������  
��31� », 
«�����������  
��31� », «1�������  
�����������  ��31� » 

5.1. *  1��;�00�  
���;����5�;��  &�  
40����� , 1��  ������7  
���  1��7���� , ��  
0������0��4	�  
0���������3 . 

5.1.3. ����6���01�0�6��0�
  
�����������  � /���  
�����������  ��31 . 

5.1.3.1. ��3�����  ���01������  
��31�  (03. ����������  C 1). 

4.1. ��1�����
��  
���;����5������  
1��6��  

4.1.1.���
=�  ���3���  6���  
������  �����=�  «*��*��� » 

4.1.1.1. ���;����5��4���  
1��6��  5�����  (����	/��
  �  
���	/��
 ) 

4.2.1.1. ��������
  1������ , 
���;����5������
  1��6��  
5����� . 

4.2.1. ��  0��6��
���  
:������1������  

4.2.1.2. �0�������
  0������  
2��
��  ���  �0��/���  
6�01���6������  1������ . 

4.2.2. *  �00���4�3�7  
�6��5;�7  0�������
0�  
��������4/��  ��0���������  

4.2.2.1. �01��
5����
  ���=��  
���  �	��� . 

6. ��0��6��
��0�
  
1��4/��3�7  �����7  

4.2. ��  0��6����  ���
 ; 
����������  1����=�	�  
±0,001. 

4.2.3. �4�����  ��0����  ��  
4������������  
1���@�����3�3  ���6������3  

4.2.3.1. �01��
5����
  ��0���� , 
���� . ��������  ��  1����=���  
0,4� . 

7.1.1.1. (�����
  �6��5;�  �  
�83���  ����  

7.1.�00���4�3��  
�6��5�;  /4�0��������  �  
0���4 . 

7.1.1. �6��5�;  ��40���/��  �  
0���4  

7.1.1.2. +��  ��40���/���7  �  
0���4  ��9�0��  �01��
5����
  
��4���  3����  �53������ , ���  
��4�4	  ����4  �����  

7.2.1. �����5����  �	����  0 
�00���4�3�3�  �6��5;�3�  �  
6�����3 . 

7.2.1.1. ��������
  5����5�8����  
�	����  (03. ����������  5). 

7. ���7��  
��01���5����3�0�
  
�53������  

7.2. �����5����  
�1��/�0���  1����7��0��  

7.2.2. �����5����  ���5�  �  
���������  ���  �6��5;�� . 

7.2.2.1. ��������
  ���5�  (03. 
����������  5). 

8.1.1. ������33���  �����  ��  
40���������  

8.1.1.1. �0�������
  ����4  

8.1.2.1. �0�������
  ����4  �  
���4	  0��;�	  1���� . 

8. ������33���  
�����  ��  ��6�����  

8.1. ��1�����
��  
40���������  
1�����33���  �����  

8.1.2.������33���  �����  
40���������  ��1�����
�� . 

8.1.2.2. ��0������4���  ����4  �  
1����3  0������0����  0 
�4�����0���3  1�  �8  
:�01�4���;��  

9. ���0�  1������  
���������  �	���  

9.1 )�7���/�0��  
03�98�  ��������
  
�	���   

9.1.1. ���  40�������  �6��5;��  
��  40����  �4��  1���5�=��  
��5��/����
���  03�9����  
���������  

9.1.1.1. �����0��  1��;��4�4  
40�������  �	����  �  ��/��
���  
1��������  (�0� . �	��� ) ��0 . 7.7. 
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10.1.1. '	����  0��������  ��  
40���������  ��  
1�����5��/�����  ���  ��8  
3�0��  

10.1.1.1. �0�������
  �	���4  
0��������  ��  0��8  3�0��  

10. ��54�
����  
�53������  �����;  
�60��6;��  ��  
��������� . 

10.1. ��  1���5������  
1�������  �  40�������  
��/��
��7  1���3�����  

10.1.2. ��  0�������������  
��3�����  ��� . 

10.1.2.1. ���������  ������;�	  
��3������  ����  (��5� . 7.4.), 
40��������  �4�����  ��0����  �  
1��������  �53������  5�����  

 

11. 
�������  ��
���*��%!# . 

����1������ -�5���������
  ��������4��  0������0����  01�����2���3�����  ���6������3  ��  

1��  0�6�	�����  1����6�����3  40�����  :�01�4���;�� , 3������ , 7�������  �  ����01���������  �  

��/����  �0���  ��5��/������  0����  0�4�6� . 

&1�����2���3����  ������  6��
  1������  ��'  1���1������ -�5����������  �  1�����  

1����/�4	  1�����4 . 
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���!�<%��%  �  (��#���%!"��% ). 

��3���  �0��/����  0����  (��31 ) ��  01�����2���3����  C� -102. 

&�6�	�����  1�0���������
��0�
  ���0����  1��  5�3���  �����������  �  �����������  ��31 : 

1 – ������4�
  �4�����4  �  1�����  ������  /�0��  1��6��� , 1�����  /�0����  0������  ��  90°, ���  
1���5���  ��  ��0 . 1.1. 

 

��0 .1.1. 

2 – ������
  ���  2��0��4	9�7  �����  ��7���9�70�  01����  ��  5�����  1�����  1��6���  (��0 . 1.2.). 

��0 .1.2. 
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3 – &���
  1���4	  ���=�4  1��6���  (��0 . 1.3.). ��0 . 1.3.  

4 – ������
   ��01��� , �  ������4�
  ���18����  �����  ���=��  6����  �0��/����  0����  �  0���
  �8  
(��0 . 1.4.).  

 

��0 . 1.4. 

1 – ����   �0��/����  0���� ; 

2 – +����������   ��31� ; 

3 – 
����������   ��31� ; 

4 – ��������� , 2��40��4	9��  5������ . 

5 – ��3���  �0��/����  0���� .  

5.1 – ��3���   �����������  ��31� : 

5.1.1 – ������4�
  2��0����  �����������  ��31�  0�����  �1���� ; 

5.1.2 – ������
  0���4	  ���������4	  ��314 , 1����������
��  �����  
7��1/���643�����  1��/���� ; 

5.1.3 – *0�����
  ���4	  ���������4	  ��314  (12* /20*� ) ��  3�0�� .  

5.1.4 – ������4�
  2��0����  �  �07�����  1�������� . 

1 2
1 

3
2 

4
1 
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5.2 – ��3���   �����������  ��31� : 

5.2.1 – ������
  ���  �����  4�������	9��  ���������4	  ��314 ; 

5.2.2 – *��4�
  ��5@83 , �  4�����
  0���4	  ���������4	  ��314  (��31�  4������0�  
�3�0��  0 ;�����3 ); 

5.2.3 – �0����������  ���4	  ���������4	  ��314 , �01��
5����
   7��1/���643�����  
1��/���� ; 

5.2.4 – &�������
  ��5@83  ��31�  0 ��5@83�3  1������  ��31� , 40�������
  �6�����  
=����4  ��5@83� ; 

5.2.4 – �����1��
  ��  3�0��  ���������4	  ��314  5�  ;����
  �����3� .  

5.3 – +��  1���� 6���  ��/�0���  40�������  ��31  ���67���3�  1������  �  ����3  �53������  
:������  (Er;Es)/ 

*��3���� ! ��  ������
  ���=�4  �0��/����  0����  ��  ���3�  ��6���  �  ���������  ���3�  1�0�� , 
��  3�����  �6��/
0� . 

*��3���� ! ���  5�3���  ��31  46����0�  �  ��3 , /��  1��6��  �6�0��/��  �  ���������  �0��/�����  
0����  �0���� . 

*��3���� ! ��
���2���������  �5�4/����  �����������  ��31�  �  �����  0���  �����������  
��31�  3��4�  1�������
  ���5� . *�  �56������  1����������  ���5  ��  ��0�������
  1��6��  1��  
0�����  ���=��  6����  �0��/����  0���� . 

*��3���� !  ��  1����0����0
  �  1����7��0��3  �0��/����  0����  �  5������3  ��  ���3�  
1��;��4��  5�3���  ��31 ; �  1�������3  0�4/��  :��  3����  ����;����
��  0��5��
0�  ��  
1���5����7  1��6���  �  ����
0�  1��3��  1��/����  ���01�����0��  1��6��� . 

*��3���� !  �01��
54���  7��1/���643�����  1��/����  (6�5  ���0� ) 1��  1���������  
1��;��4��  5�3���  ��31  ���/�  :��  ���������  0�����0�  ��  1���5����7  1��6��� . 

*��3���� !  ���  5�3���  ��31  �5����4���  1��������  2��40��4	9��  5������ , ��  �56������  
���  5����5����� . 

 



 

 

 

���!�<%��%  � (��#���%!"��% ). 

�/�0���  ��5�4=��7  2��
���� . 

+��  �/�0���  2��
����  ���67���3� : 

1 – ����	/��
  1��6��  ��  0��� ; 

2 – ��0�����
  1��6�� , ���  1���5���  ��  ��0 . 1.; 

3 – *��4�
   2��
���  (4=� .); 

4 – ��/�0���
  2��
���  ��  1��� , 1��3��  �7  1��  0��48�  �81���  ���� ; 

5 – �0�������
  2��
���  �6�����  (��0 . 1) 1�0��  ���� , ���  ���  ��0�7�4�  

*��3���� ! �/�0���  ��5�4=��7  2��
����  ��  01�����2���3����  &� -102 ��  1���  ������0�  
�����3������  1��;��4���  �  �049�0������0�  ��  ����  1 ��5�  �  3�0�; . 

 

 

 

��0 . 1.  

2��
���  



 

 

���!�<%��%  *  (��#���%!"��% ). 

)�������  ��������  ��7��/�0��7  �  3��������/�0��  ���3��4�3�7  7��������0���  
01�����2���3����  C�  102. 

1. �1���������  0�0��3���/�0���  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  01�����2���3����  (D� ). 

�1���������  0�0��3���/�0���  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  1��  �53������  
01������
��7  ��:22�;������  1��140�����  1��  5�������  �����  �����   1���5�����0�  14��3  
0��������  �53������7  5��/����  ��:22�;������  1��140�����  (T%) �6��5;���7  0����2��
����  0 
���0������
��3�  �7  5��/����3� , 4��5����3�  �  0�������
0���  �  1������  �6��5;���7  
0����2��
���� . *  ��/�0���  �6��5;���7  �01��
54	�0�  0����2��
���  �5  0�����  '�*�  �7���9�7  �  
��31����  '& -105. 

+��  �1���������  �01��
54	�0�  �0�  4 0����2��
���  0 � =90%; � =.50%; � =10%; � =2,5%. 

���)%$���% : '�31����  0����2��
����  '& -105 ��  �7����  �  0��������4	  ��31�����;�	  
1��6��� . 

1.1 *  �0�����3  3��	  1��6��� , �������  1�������0�  1�0��  ���	/����  �  ���;����5�;�� , 
��6���
  �����=�3� -0������3�  ����3  «����3����� » �  �����
  «**�+ »; 

1.1.1 +��  1���7���  �  3��	  40�������  1���3�����  �����
  ��  1�����  41��������  �����=4  
«��&���.'� »; 

1.1.2 *  3��	  40�������  1���3�����  �������3  «**�+ » ��6���
  «����3 »: T%; 
1.1.3 *�6���
  0 1�3�9
	  �����= -0������  A  �  B  1���3���  «+�������
  �	��� », �����
  

«**�+ »; 
1.1.4 *�6���
  0 1�3�9
	  �����= -0������  A  �  B  1���3���  «'�� -��  �	��� », �������3  

�����=�  «**�+ » 40�������
  5��/����  1���3����  ������  «1»; 
1.1.5 *�6���
  0 1�3�9
	  �����= -0������  A  �  B  1���3���  «�4� . ��0���� », �������3  

�����=�  «**�+ » 40�������
  5��/����  1���3����   « »; 
1.1.6 *�6���
  0 1�3�9
	  �����= -0������  A  �  B  1���3���  «'	����  0������ .», �������3  

�����=�  «**�+ » 40�������
  5��/����  1���3����   « »; 
1.1.7 �����
  �����=4  «*��*��� » ���  ��5�  ���  ��5�����  �  ����  2���3����/�0��7  

�53������ ; 
1.1.8 �����
  �����=4  «�&� . l », ���0��  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  220, 5���3  

�����
  «**�+ »; 
1.1.9 ���;�00  ������;��  �4��  1������3  1�  ��5�474 , ���  :����  ��6�/��  �/����  C 1 ������  

6��
  140��  (6�5  �	���� ).  �����
  �����=4  «��!" », 1���5���8�  1��;�00  ������;��  �4��  (100 
%� ); 

1.1.10 �0�������
  �  �/���4  C 1 �6��5;����  0����2��
��  0 1��140�����3  90%.; 
1.1.11 �����
  �����=4  «&���� /&��� », ���  1���7���  �  ��6��;4  �53������ . 
1.1.12 �����
  �����=4  «&���� /&��� », 1���5���8�  1��;�00  �53������  ��:22�;�����  

1��140�����  �������  2��
���  ��  5�������  �����  ����� . �53������  1���5��0��  ������  0 
���������3  3���4  �53������3�  30 0�� , ������  ��5  ����3��  �����=4  «&���� /&��� »; 

1.1.13 �0����������  1��/��8���  (1�  46�����	  5��/����  1��140�����  (50%; 10%;2,5%)) 
�0���
���  �6��5;����  0����2��
���  �  ��6�/4	  �/���4 , 1���5��0��  �53������  1��140�����  
�������  0����2��
���  1�  3 ��5� , �53������  1�������
  �������/��  1. 1.1.12. 

��  ��54�
����3  �53������ , ��7���9�30�  �  0���6;�  � % ��  ��01��� , ��/�0���
  0������  
���23���/�0���  5��/����  �5  ���7  1���5����  1�  2��34��  (1). *�/�0�����  1����0��  ���  �������  
�5  2��
���� . ���4/�����  ������  5���0��  �  ��6 .1, �  0���6�;  �0� 220..  
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3

1

�
�

�
�
�

�

=
�

=i
iT

��� l ,   (1) 

 

���  iT  - �����
���  �53�������  5��/����  ��:22�;�����  1��140�����  2��
���  ��   5�������  

�����  ����� , %. 
i – 1���������  ��3��  �53������  ���  �������  0����2��
���  

 

 ���)%$���% : +��  1���3�9����  1�  ��6��;�  ��54�
�����   ��  ��01���  �01��
5����
  
�����=� -0������  A  �  B  ��  �������4�� . 

1.1.14 �����
  �����=4  «�&� . l », 5����
  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  ����4  �����  
550, 5���3  �����
  «**�+ »; 

���)%$���% : ���;�00  03���  �����  �����  5���3���  �����  30 0��4��  
1.1.15 *  1�����=�30�  ���������3  ����  0 1�3�9
	  �����= -0������  A  �  B  , ��6���
  «No», 

5���3  �����
   «**�+ »; 
1.1.16 ���;�00  ������;��  �4��  1������3  1�  ��5�474 , ���  :����  ��6�/��  �/����  C 1 ������  

6��
  140��  (6�5  �	����  ���  2��
��� ). �����
  �����=4  «��!" », ���  ������;��  �4�� ; 
1.1.17 �0�������
  �  �/���4  C 1 �6��5;����  0����2��
��  0 1��140�����3  90%.; 
1.1.18 �����
  �����=4  «&���� /&��� », 1���5���8�  1��;�00  �53������  ��:22�;�����  

1��140�����  �������  2��
���  ��  5�������  �����  ����� . �53������  1���5��0��  ������  0 
���������3  3���4  �53������3�  30 0�� , ������  ��5  ����3��  �����=4  «&���� /&��� »; 

1.1.19 �0����������  1��/��8���  (1�  46�����	  5��/����  1��140�����  (50%; 10%;2,5%)) 
�0���
���  0����2��
���  �  ��6�/4	  �/���4 , 1���5��0��  �53������  1��140�����  �������  
0����2��
���  1�  3 ��5� . 

1.1.20 ��  ��54�
����3  �53������  ��7���9�30�  �  0���6;�  � % ��  ��01��� , ��/�0���
  
0������  ���23���/�0���  5��/����  �5  ���7  1���5����  1�  2��34��  (1). *�/�0�����  1���5��0��  
���  �������  �5  2��
���� . ���4/�����  ������  5���0��  �  ��6 . 1, 0���6�;  �0� 550..  

1.1.21 +��  �53������  ��:22�;�����  1��140�����  ��  �����  �����  750 �3 , 1���5��0��  
�1���;��  �������/���  1. 1.1.14 - 1.1.20, ���4/�����  ������  5���0��  �  ��6 .3, �  0���6�;  �0� 750 

1.2 *�/�0���
  5��/����  0�0��3���/�0���  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��   TD l  ���  
�����  �����  220 �3  1�  2��34��  (2),  

 

 

( )
,

4

�
4

1

2
220

220

�
=

-

=D
j

jj TTcp

T
l

 (2) 

 
���  �� ?j - ���0������
���  5��/����  ��:22�;�����  1��140�����  0����2��
��� , ��  5�������  
�����  ����� , ���  j-���  0����2��
���  4��5�����  �  0�������
0���  ��  ��31���� , % 

�
� 220j - 0��������23���/�0���  5��/����  � i ���  �����  �����  220 �3 , ���  j-���  2��
���   
0����0��  2��34��  (1); 

j- 1���������  ��3��  0����2��
��� . 
*��)���% ! ���/����  �� ?j ���  �������  �5  /����87  0����2��
����  ��5��/���  (03. 

0�������
0���  �  1������  ��  ��31����  0����2��
���� ). 

1.3 �������/��  0 1�3�9
	  2��34��  (2) ��/�0���
  TD l  ���  ?=550 �3  �  ?=750 �3 . 
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1.4 ��  0�0��3���/�0�4	  0�0�����	94	  �0������  1����=��0��  1��  �53������  
01������
��7  ��:22�;������  1��140�����  1����3���0�  3��0�3��
���  5��/����  �5  
��/�0�����7  1�  1.1.2.- 1.3 ���  ������  �����  ����� . 

 D� =M�7 (D� l ) (3) 
���  D� l  - 5��/����  0�0��3���/�0���  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  

01�����2���3����  ��/�0������  ���  ?=220 �3 , ?=550 �3  �  ?=750 �3 , %. 
1.5 &1�����2���3���  0/�����0�  1��=��=�3  1�����4  1�  1 .1, �0��  1��4/�����  5��/����  

0�0��3���/�0���  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  01�����2���3����  1��  �53������  
01������
��7  ��:22�;������  1��140�����  ��  ��7����  5�  1������  ±0,5%( ��5� .3, ��6� .1, 1.6). 
(1��  �01��
5������  ��31�����  0����2��
����  '& -105 �5  0�����  '�*�  0 �60��	����  
1����=��0�
	  ��:22�;������  1��140�����  ��  6����  ±0,5%)  

��6 .1. 
                              �0� ?j 

��1  2��
���  
�0� 220j �� 220j �0� 550j �� 550j �0� 750j �� 750j 

90%       

50%       

10%       

2,5%       

>� ?    

2. �1���������  &'�  0�4/�����  0�0�����	9��  �0������  1����=��0�� . 

+��  �53������  �01��
54��0�  0����2��
��  �5  ��31�����  '& -105 �5  0�����  '�*�  0 
��:22�;�����3  1��140�����  50%. 

+����  ����� , ��  �������  1�������0�  �53������  300�3 . 
'���/�0���  �53������  -10. 
2.1 �������  1���������  �53������  �������/��  �1�0����34  �  1. 1.1.14 - 1.1.18. 
2.2 ��54�
����  �53������  5�1�0��
  �  ��6 .2, �  0���6�;  � i. 
2.3 ��  ��54�
����3  �53������  � i, ��/�0���
  0������  ���23���/�0���  5��/����  �5  ��0���  

1���5����  1�  2��34��  (4). 

10

10

1

�
�

�
�
�

�

=
�

=i
iT

Tcp ; (4) 

 
���  i  - 1���������  ��3��  �53������ . 
2.4 ��54�
���  ��0/���  5�1�0��
  �  ��6 .2, �  0���6�;  «�
� ,%». 
*�/�0���
  0�������������/���  ����������  1�  2��34��  (5): 
 

 ( )
( )

,
9

10

1

2�
=

-
=DT i

i TcpT
S (5) 

���  � i - i -���  5��/����  ��:22�;�����  1��140�����  �  0����  �5  10 �53������ ; 
�
�  - 0������  ���23���/�0���  5��/����  ��:22�;�����  1��140�����   0����  �5  ��0���  

�53������  
2.5 ��54�
����  1��3��4��/��7  ��0/����  5�1�0��
  �  ��6 .2, �  0������0��4	9��  0���6;� .   
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2.6 &1�����2���3���  0/�����0�  1��=��=�3  1�����4  1�  1. 2, �0��  ��00/�������  5��/����  
S(DT) ��  1����=���  0,15% (��5� .3, ��6� .1, 1.7). ��54�
���  �1���������  &'�  0�4/�����  
0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  1��  �53������  01������
��7  ��:22�;������  1��140�����   
5�1�0��
  �  1������� . 

��6 .2. 

NN � i,% T
� ,% � i - T
� , % (� i - T
� )2 

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
10  

 

  

3. �1���������  �60��	����  1����=��0��  40�������  ����  ���� . 

+��  �53������  �01��
54��0�  0����2��
��  �& 7 �5  ��31�����  0����2��
����  '& -105. 

3.1 +��  1���7���  �  3��	  40�������  1���3����� , ��7���0
  �  ����3�  «����3����� », �����
  
�����=4  «��&���.'� »; 

3.2 *  3��	  40�������  1���3�����  �������3  «**�+ » ��6���
  «����3 »: ���� .; 
3.3 �����
  �����=4  «*��*��� » ���  ��5�����  �  ����  2���3����/�0��7  �53������ ; 
3.4 �����
  �����=4  «�&� . l », 5����
  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  ��/��
�4	  ����4  

�����  l 0  ����4	  690, 5���3  �����
  «**�+ »; 
3.5 ���;�00  ������;��  �4��  1�������0�  1�  ��5�474 , ���  :����  ��6�/��  �/����  C 1 ������  

6��
  140��  (6�5  �	����  ���  2��
��� ).  �����
  �����=4  «��!" », ���  ������;��  �4�� ; 
3.6 �0�������
  �  �/���4  C 1 0����2��
��  �& 7; 5�����
  ���=�4  �	�������  ���������  �  

5�1�0��
  �53�������  5��/����  1����9����  ��  40�����������  �����  �����  
3.7 �����
  �����=4  «�&� . l », ���0��  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  5��/����  �����  

�����  ��/�0������  1�  2��34��  (6), 5���3  �����
  «**�+ »; 
l i = l 0 -1*i  (6) 
���  l 0 – ��/��
���  �����  �����  ���  0����  0 =���3  1 �3   
i –1���������  ��3��  �53������  
3.8 ��1�0��
  �53�������  5��/����  1����9����  ��  40�����������  �����  �����  
3.9 �3��
=��  5��/����  �����  �����  0 1�3�9
	  �����=�  «�&� . l », 0 =���3  �  1 �3  �  

0������0����  0 2��34���  (6), 1���5��0��  ��  ������  �����  �����  �53������  5��/����  
1����9���� . ��0������  �53������  1�������0�  ��  �����  �����  ������  (l 0 –10) �3 .   

3.10 *�6���
  ����4  �����  l 1max, �������  0������0��4��  3��0�3��
���  1����9����  �5  
�53������7  5��/���� ;  

3.11. *�/�0���
  ��/��
�4	  ����4  �����  ���  0����  �53������  0 =���3  0,2 �3  1�  2��34��  
(7); 

l 0,2��/  = l 1max +1,  (7) 
���  l 1max – �����  �����  1��  �53������  0 =���3  1 �3 , 0������0��4	9��  3��0�3��
��34  

1����9���	  
3.12 �����
  �����=4  «�&� . l », ���0��  0 1�3�9
	  ;�2�����  �������4��  5��/����  �����  
�����  ������  l 0,2��/ , ��/�0������  1�  2��34��  (7), 5���3  �����
  «**�+ »; 

3.13 ��1�0��
  �53�������  5��/����  1����9����  ��  40�����������  �����  �����  

3.14 �3��
=��  5��/����  �����  �����  0 1�3�9
	  �����=�  «�&� . l »,  0 =���3  �  0,2 �3  �  
0������0����  0 2��34���  (8), 1���5��0��  ��  ������  �����  �����  �53������  5��/����  
1����9���� . ��0������  �53������  1�������0�  ��  �����  �����   �3  (l 0,2��/ -2) �3 .   

l 0,2i = l 0,2��/  – 0,2*i ,  (8) 
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���  l 0,2 ��/  5��/����  ��/��
���  �����  �����  ���  0����  �53������  0 =���3  0,2, 
i – 1���������  ��3��  �53������ . 
8.3.15 *�6���
  ����4  �����  l 0,2max, �������  0������0��4��  3��0�3��
���  1����9����  �5  

5��/����  �53������7  1�  1.3.12-3.14. *  0�4/��  �0��  �53�������  3��0�3��
���  5��/����  
1����9����  0������0��4��  ��0���
��3  �����3  ���� , ��  5�  5��/����  l 0,2max 1����3��3  
0��������23���/�0���  5��/����  ����  ����  3��0�343��  1����9����  ��/�0������  1�  2��34��  
(9) 

n

n

k �
�

�
�
�

�

=
�

1
max2,0

max2,0

l
l   (9), 


��  l 0,2max �  – �����  �����  0������0��4	9��  � -�34  3��0�3434  1����9����  1��  �53������  0 
=���3  0,2 �3  

n – /�0��  �53������  ����  ����  0������0��4	9�7  3��0�3434  1����9����   
3.16 +����  �����  3���343�  1��140�����  (�����   �����  �1����� ) �����  �����  �����  

3��0�343�  1����9����  (2��34��  10). 
l jk =l 0,2max,  (10) 
���  l jk – �����  �����  3���343�  1��140�����  �  k –��   0���� , �3 , 
l 0,2max  – ��/�0������  �����  �����  3��0�343�  1����9����  0����  0 =���3  0,2,�3 . 
3.17 ���4/�����  1�  2��34��  (10) 5��/����  5���0��  �  ��6 .3, 0���6�;  l jk 
3.18 ��������
  ���0����  1. 3.12-3.17 
3.19 ��  0������  5��/����  �����  �����  3���343�  1��140�����  �  �����3  ���1�5���  l j 

1����3��3  0������  ���23���/�0���  5��/����  1�  ��54�
����3  ��47  0����  (03. 2��34�4  11). 

 
2

2

1

�
�

�
�
�

�

=
�

=k
jk

j

l
l ;(11) 

 
���  l jk –  �����  �����  3���343�  1��140�����  �  k –��   0���� , �3 . 
3.20 ��1�0��
  1��4/�����  1�  2��34��  (11) 0������  ���23���/�0���  5��/����  �  ��6 .5, �  

0���6�;  «&������  �53�������  5��/����  3���343�  1��140�����  l j, �3 » 
�����0��  �������/���  �53������  ���  ���1�5����  ����  590-580 �3  �  435-425 �3 . 
3.21  ��1�����
  0���6�;  «+��0������
���  5��/����  �����  �����  3��0�343�  1���0�  

1����9����  l � j, �3 » ��6 . 3, �5��  ���67���3��  ������  ���  0����2��
���   �& 7 �5  0�������
0���  �  
1������  ��  ��31����  0����2��
���� . 

3.22 �����  ��5��0��  3���4  0�����3�  5��/����3�  3���343��  1��140�����  l j,  �  
���0������
��3�  5��/����3�  ����  ����  3��0�343��  1���0  1����9����  l � , ���  ������  �5  ����  
����  1�  2��34��  12: 
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 >?j= ?� j- ?j ; (12) 
 

���  jl  - 0������  �53�������  5��/����  �����  �����  j-��  3���343�  1��140����� ; 

?� j- ���0������
���  5��/����  �����  �����  j-��  3��0�343�  1���0�  1����9���� , 4��5�����  
��  0����2��
��  �& 7 �  0�������
0���  �  1������ . 

3.23. �60��	����  1����=��0�
  40�������  ����  ����  �����  3��4�	  3��0�3��
����  
5��/����  �5  ��/�0�����7  1�  1.1. 3.22. (03. 2��34�4  (13)) 

 

 jMax ll D=D ; (13) 


��  Dl j - ��5��0��  3���4  �53������3�  5��/����3�  3���343��  1��140�����  l j, �3 , �  
���0������
��3�  5��/����3�  ����  ����  3��0�343��  1���0  1����9���� , ���  ������  �5  ����  
���� , �3 . 

3.24. &1�����2���3���  0/�����0�  ��������=�3  1������4  1�  1. 3 �0��  1��4/�����  �  1. 
3.23. 5��/����  �60��	����  1����=��0��  ��  ��7����  5�  1������  1 �3  ( ��5� .3, ��6� .1, 1.2). 
��6 .3. 
+��0������
���  
5��/����  �����  �����  
3��0�343�  1���0�  
1����9����  l � j, �3  

�53�������  
5��/����  
�����  �����  
�1����� , l j� ,  

&������  �53�������   
5��/����  �����  �����  
3���343�  
1��140�����  l j, �3  

��5��0�
  3���4   0�����3  
�53������3  5��/����3   �����  
�����  3���343�  1��140�����  �  
���0������
��3  5��/����3  
�����  �����  3��0�343�  
1���0�  1����9���� , �3 , 
Dl j=l j -l � j 

  

 

  

  

 

  

  

 

  

4. *�01���5����3�0�
  40�������  �����  ����� . 

  *�01���5����3�0�
  40�������  �����  �����  1��������0�  ��87������3  (�  6���� )  

0�����3  01�����   �����������  ��31� . ��5��;�  3���4  l max �  l min ������  6��
  £0,2�3  ( ��5� .3, 
��6� .1, 1. 3). ��������  ��53����  1��  1����	/8���3  �'  �  ����/��  1�����33����  �6�01�/���� . 

5. �1���������  1��4=�����  01������
���  ����� . 

���4=�����  01������
���  �����  3����  6��
  1��������  ���
��  1��  ����/��   

1�����33����  �6�01�/����  0 �01��
5������3  �' . ���67���3�  0���
  01����  �  ���1�5���  ��  
660�3  ��  650�3  0 =���3  1�3 . -�����  1���  ��  ���  1��4��0���  ��  ������  1����=��
  2�3  ± 20% ( 
��5� .3, ��6� .1, 1.5). 

6. �1���������  4�����  ��00�������  0���� . 

������
  ��00�������  0����  �53�����0�  ��  �����7  ��0�����7  NaNO2 50� /�  ��  l =340�3  �  NaI 10� /�  
��  l =220�3 . 1��4/�����  5��/����  � % ��  ������  1����=��
  0,05% ( ��5� .3, ��6� .1, 1.8). *  
��/�0���  6�����  �01��
54��0�  ��0�������������  ���� . 

�����  1���������3  �53������  ���67���3�  1����0��  ������;�	  ��3������  ����  (40�������
  
0������1����;��34	  �0����4 ) �  1�0��  40�������  ����  �  ��/�0���  6����� , 1���5��0��  �6�4�����  
«��!" ». 

7. �1���������  5��/����  =43� . 
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-43  �1��������0�  1�0��  ������;��  ��3������  ����  0 40�����������  
0������1����;��3��  �0������ . ��0��  /���   0������1����;��3��  �0�����  4������0� , 
1���5�����
0�  �6�4�����  «��!" » �   0��3���0�  0�����  ��  �����  �����  500�3 , ������  
2��0��4��0�  ������  0,20�� , 1����������
��0�
  1200�� . ���  5��/����7  � =100% (6�5  40�������  
0������1����;��3��  �0����� ) ��5��;�  3���4  max �   min ����������3  ������  0�0������
  ��  
6����  0,15 %�   

 & 40�����������  0������1����;��3��  �0������  ���  � =0%.  ��5��;�  3���4  max �   min 
����������3  ������  0�0������
   ��  6����  0,05 %�  (��5� .3,��6� .1, 1.10).  

*��3���� ! +�����  �1;��  ��0�41��  ���
��  1��  ����/��  �'  0 1�����33��3  �6�01�/����3  ���  
1��6��� . 

8. �1���������  ����2� . 

 1 +���2  6�5����  ����� . 

��0��  1�������  1��6���  (120 3�� ) 40�������
  ����4  �����  500 �3 . �53������  ����/���  
�60��6;��  1�������
  �  ������/�0��3  ����3�  (5���0�3�0�
  1����9����  ��  ���3��� )  �  ��/����  
������  /�0� . &�����������  1�������
  0 =���3  1 0�� . ��  �0�  �������  40�������
  1������  
5��/����  ��  -0.002 ��  +0,002. '���6����  01������
���  �����  ��  ������  ��7����
  5�  
40�����������  1������  (��5� .3, ��6� .1, 1.11). �����  1���������3  �53������  1���5��0��  
�6�4�����  («��!" »). ��0��  40�������  1���3�����  �  �6�4�����  �����
  «&���� » ���  
1���������  �53������ . 

 2) ����������  5��/����  �4������  0������  �  ���������  ����  ����   

+��  �1���������  ����������  5��/����  �4������  0������  ���67���3�  0���
  01����  ����/���  
�60��6;��  �4������  �6��5;�  �  ���1�5���  ����  ����  ��  200 �3  ��  1000 �3 . ��  �0�  �������  
40�������
  1������  5��/����  ����/���  �60��6;��  ��  -0,01�  ��  +0,01� . �����  1���������3  
�53������  1����0��  �1���;�	  ������;��  6�5����  ����� . *  ��/�0���  �4������  �6��5;�  
�01��
5����
  ��5�47 . ��5��;�  3���4  ����/����  �60��6;��  �  ��/��  0�����  �  3��0�3��
��3  
����������3  5��/����  �60��6;��  �  5������3  ���1�5���  ����  ����  (�0��	/��  �6��0�
  
1������	94	  �  �����  �����  1�����	/����  ��31 ) �  64���  ����/����  ����2�  6�5����  �����  
(��5� .3, ��6� .1, 1.9).  

*��3���� ! +���2  6�5����  �����  �  ����������  5��/����  �4������  0������  3����  1�������
  
���
��  1��  ����/��  �'  �  0������0��4	9���  1�����33����  �6�01�/���� .  
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���!�<%��%  
  (&���*�$��% ). 

+�1�������
���  ��53����0�� , 1����0������3��  1��
5������	  1��  ��6���  0 1�����33���  ������ . 

1. �0�������  �  �5���/����  1�����33���  ����� . 

1.1. �0�������  1�����33���  ����� . 

�����  40��������  �����  ����	/��
  1������  01�����2���3����  
*0�����
  1�����33�4	  ����4  �  �����  PCMCIA-0���  ��  1�������  0�����  01�����2���3����  (03. 
��0 .1.0.), �������  ��  9��/�� . ���  40�������  �������  0������ , ����08����  1�  �6��3  0������3  
�����  ������  4��5����
  �  ��1��������  PCMCIA-0���� , �  �������  �0�������0�  ����� . &������  
������   ��7����0�  �  �����3  4��4  ����� .  
 

1.2. �5���/����  1�����33���  ����� . 

�����  �5���/����3  �����  ����	/��
  1������  01�����2���3���� . 
�����
  ���1�4  ��6��0�  �����  (��0 .1.0), ��01�������4	  ���  0����3 , �  �������  40���������  ����� . 
�5�������  ����4 . 

 

��0 .1.0. 
1 – ������33���  ����� ; 

2 – '��1��  ��6��0�  �����  (��������
 ); 

3 – +������  0������ , 3�����4	9��  ��1��������  40������� . 

          2          1 

3 
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2. ��6���  0 1�����33���  ������ . 

2.1. *��	/����  &�  �  ��6��  ����/�0������7  �53������ . 

��0��  40�������  1�����33���  �����  �  PCMCIA-0��� , ���	/��
  01�����2���3��� . ��0��  
1��7�������  1��;�00�  ���;����5�;��  ��  ��01���  ���6��5��0�  �0������  3��	  (��0 .1.1.): 
�������3  �����= -0������  A  �  B  40�������
  �4�0��  ��  0����4  «���� . ����� ». 

����3 , �����
  «**�+ » �  1������  �  3��	  (��0 .1.2) “�53 . ���;�����;�� ”  
,��  3��	  ���	/���  �  0�6�  ���  ����  3������  ��0/8��  03. ��0 . 1.2.  

 

2.2. ������/�/���  ����4������  (“������/ . ���� -�� ”). 
 +�����  3����  ��0/8��  ����3���4��0�  �01��
5����
  1��  �����5�  �6��5;�  0 ���;�����;��� , 
6��5���  �  ���;�����;��  0�������� . �����  ��/���3  ����6�����  ���67���3�  �  0�0��3��7  
��0������7  ��1�����
  �1���;�	  ������;��  ��3������  ����  (03. 1.7.4.5.)  
*��3���� ! ���  �����3  �7���  �  ����3  ������/�/���  ����6�����  ���64��0�  1�������
  ��  5����� . 
&�0��3�  ��  7�����  ����6����4  �  1�3��� .  

�������3  �����= -0������  A  �  B  40�������
  �4�0��  ��  0����4  “������/ . ���� -�� ” �  �����
  
«**�+ ». ��  ��01���  ���6��5��0�  40�����������  �����  ����� , ��  �������  64���  1�������
0�  
�53������  (�8  �53������  3����  1���5��0��  0 1�3�9
	  �����=�  «�&� . F »G (03. 40�������  ��6�/��  
�����  �����  H 03. 1. 7.2.4.G),   �53�������  1����9����  (1��140����� ) �  40������  ��1���0/�������  
���;�����;��   (��0 .1.3.). 

��0 .1.2. 

 


',& &1 . /��' --�  

���7#-  

�&�(4!�  

�:( . -&,9�, ��9## : 

)����  ������/�/���  ����4������  

)����  3������/�/���  ����4������  

)����  ��0/8��  1�  2��34��  

 
�& &(� �#.  

��&/ . -�� �  

��+ �&0-#  10:15 

04/02 

��0 .1.1. 
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+��  1���7���  �  ����3  ��0������  1���3�����  ����6�����  �  �����  5��/����  ����6����/����  
0��������   ���67���3�   �����
  �����=4  «��&���.'� » 
*  1�����=�30�  ����  64���  ���6�����
0�  ���  1���3����  (��0 .1.4). 

 

*�6��  1���3����  �049�0������0�  0 1�3�9
	  �����= -0������ , �  1���7��  �  ����3  ��������������  
0 1�3�9
	  �����=�  «**�+ ».  

2.2.1. *�6��  �����;  ���;�����;�� . 

& 1�3�9
	   1���3����  “%� . �53������ ” 3����  �049�0�����
  ��6��  �����;  �53������  
���;�����;��  (3� /� , 3��
 /� , � /�  �  � .� .). 
& 1�3�9
	  ;�2����7  �����=  (1¸ 8) ��6����3  ���64�3��  �����;�  �53������  ���;�����;��  
(��0 .1.5). +��  ��5�����  �  1�����49��  3��	  �����
  «**�+ ». 

 

��0 .1.3. 


',& &1 . /��' --� : 
1.500 �  

2.000 (/ /!  
500.0 ,(  

�����9����  

'��;�����;��  

+����  �����  


',& &1 . /��' --� : 
 �' . #:(���,#0  

�&,9 . + �,' -� �  

�4! . ��+ %&�  

��0 .1.4. 

*�6��  �����;  ���;�����;��  

*���  ���;�����;��  0��������  

�53������  1����9����  0��������  

��0 .1.5. 

 
1. % 

2. (-/ /!  

3. (/ /!  

4. / /!  

5. (&!" /!  

6. (/ /(!  

7. (-/ /(!  

8. 5/�  
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2.2.2. *���  5��/����  ���;�����;��  0�������� . 

����3���  “'��; . 0���� -��� ” 1�5������  5������
  ���;�����;�	  0�������� .  *�6��  
1���3����  �049�0������0�  0 1�3�9
	  �����= -0������ , �  1���7��  �  ����3  ��������������  0 
1�3�9
	  �����=�  «**�+ » 1�����=�30�  ����  (��0 .1.6.) ���0��  5��/����  ���;�����;��  0�������� , 
0 1�3�9
	  ;�2����7  �����= .  

 

 +��  1������������  1�����
��  ����������  5��/����  �  ��5�����  �  1�����49��  3��	  �����
  
«**�+ ». 
+��1�5��  �����3�7  5��/����  ��  0,000 ��  9999,999. 
*��3���� ! +��  3���3�5�;��  �=�6��  ��0������
��  ����3���4��0�  1����  1���������3  1��;��4�� , 
40�������
  �	���4  0 6�����3  (��0���� , ��  0������9��  �0��3���  ��9�0��� , ��  0������9��  
��0��������
 ) �  �����
  ��  �����=4  «��!" »  

2.2.3. �53������  1����9����  ��0�����  0�����������  �6��5;� . 

�0�������
  �	���4  0 ��0�����3  �5��0����  ���;�����;��  �   �/���4  ��������� , /���5  �����4	  
1��7����  �4/  (�6�/��  :��  �/����  C 1 ). 
*�6���
  1���3���  “�4� . ��0���� ”, �  �����
  «**�+ ». ����5���8�  40�������  �4��  �  ��  ��01���  
���6��5��
0�  ��2��3�;��  1�����8����  ��  ��0 .1.7. 
 

*  �����3  ����3�  0�0��3�  �������  ��  1��
5�������  40�������  �  �/���4  ���������  (�6�/��  :��  
�/����  C 1) ��0�����  0�������� , ���;�����;�	  ��������  3�  ������� . ��0��  �������  «**�+ » 
0�0��3�  �53���� , 5�1�3���  �  �������  ��  ��01���  5��/����  1����9����  0�����������  ��0����� .  
+��   5����=����  ������/�/���  ����6�����  �  1���7���  �  �53������3  �����
  «*��*��� » ���  ��5� . 

��0 .1.6. 

 

�&,9 . + . � : 20.00 

�%&' : � = 

��0 .1.7. 

�+ . &5��:�9  
0.123 �  

 
500. 0 ,(  

��!"  
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2.2.4. ����������  �53������ . 

+��  ��/���  1���������  �53������ , ��7���0
  �  3��	 , 1���5����3  ��  ��0 .1.3, �����
  �����=4  
«&���� » ���  ��5� , ��54�
����  �53������  64�4�  ��������  ��  ��01��� , 1��  1�������3  �������  ��  
�����=4  «&���� » 64���  1��������  1��������  �53������ . 
*��3���� ! *0�  ��0������  ��6���  0 ���������3  �	���  (0 �����  �	����  1�  ���4	  �����5������
  �  
� .� .) 1���5�����0�  �  �  3��	  +�������
  �	���  . ����7��  �  ������  3��	  �049�0������0�  �5  3��	  
“�53 . ���;�����;�� ” (��0 .1.2.) �������3  �����=�  «��&���.'� ». 

2.2.5. *����  ��  1�/��
 . 

��0��  1���������  �53������  ��  ��01���  ���6������0�  ��6��;�  ��54�
�����  (��0 .1.8). 
 

+��  �8  ��01�/����  ���67���3�  �����
  �����=4  «�%$��" ». ��0��  ��01�/����  ��54�
�����  0�0��3�  
�/�0���  ��01��� . 
%0��  ��6��;�  ��54�
�����  5�1������  ���  1��
5������
  �53����  ��0������  0�0��3� ,  ��  1�����33�  
1����  ��/���3  �����  0����  �53������  01��0�� , 0���4��  ��  ��01�/����
  1�����49��  ����1������  
��54�
���� . *  0�4/��  ��6���  1��
5�������3  ��3����  «��3���  1�/��� » 0�0��3�  �/�9���  ��6��;4  
��54�
�����  

��0 .1.8. 

500. 0 ,(   1. 500 �  

8   �   �&,9 . 

1 -  1  0. 500  2. 000 
2 – 1  0. 800  3. 000  

3 – 1  1.  000 4. 000 
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2.3. )������/�/���  ����4������   (“
��2�� ”). 

)����  ��0/8��  ���;�����;��  1�  ����6����/���  ������  1��3�����0�  ����� , �����  
���;�����;��  �����5��4�3�7  ��9�0��  �����  �  �1�����8���3  ������3�3  ���1�5���  5��/����  
���;�����;�� . *  �����3  ���1�5���  �������0�  ��0�����  0�  0���������3�  (�5��0���3� ) 
���;�����;��3�  �  1�  �����34  �5  ��7   ��/�0����0�  0���  ����4�����/���  ��:22�;���� , �������  
�����  0�����=���	  ���;�����;��  0��������  �  �53������34  5��/���	  1����9����  (1��140����� ).  
*��3���� !  '���6����/���  ������  7�����0�  �  1�3���  ����  1�0��  ����	/����  1��6��� . +��  
�01��
5������  1�����49��  ����6����/���  ������  1�0��  ���	/����  1��6���  ���67���3�  
1����0��  �1���;�	  ������;��  ��3������  ����  . 

2.3.1. '�����;��  ��3������  ���� . 

�����  ��/���3  ����6�����  ���67���3�  �  0�0��3��7  ��0������7  ��1�����
  �1���;�	  ������;��  
��3������  ����   

2.3.2. *�6��  3������/�/���  ����4������ . 

��7���0
  �  3��	  “�53 . ���;�����;�� ” (��0 .1.2.) 0 1�3�9
	  �����=  0������  ��6����3   0����4  
“
��2�� ” � , �����  «**�+ », 1���7���3  �  3��	 , �5�6���8����  ��  ��0 . 1.9.  
 

2.3.3. �0�������  ������  ����� . 

�53������  ��6�/��  �����  �����  3����  1���5��0��  0 1�3�9
	  �����=�  “�0� .l G” (03. 40�������  
��6�/��  �����  ����� ). 

2.3.4. �6�4�����  �60��6;��  1�  6����4 . 

�0�������
  �	���4  0 �4����3  ��0�����3  �   �/���4  ���������  /���5  �����4	  1��7����  �4/  (�6�/��  
:��  �/����  C 1 ) �  �����
  �����=4  «��!" » ��  1�����  41��������  1��6��� . ����5���8�  �6�4�����  
5��/����  1����9����  1�  40����������34  ��0����4 . 

���7#- : 

1.500 �  
2.000 (/ /!  
500.0 ,(  

��0 .1.9. 

�53�������  1����9����  

�0������  ���;�����;��  

+����  �����  
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2.3.5. ��0������  3������/�/���  ����4������ . 

+����  ���  1���7���  �  ����3  ��0������  1���3�����  ����4������  �  �����  5��/����  
0���������7  ���;�����;��   ���67���3�   �����
  «��&���.'� ». 
*  1�����=�30�  ����  64���  ���6�����
0�  /�����  1���3����  (��0 .1.10). 

*�6��  1���3����  �049�0������0�  0 1�3�9
	  �����= -0������ , �  1���7��  �  ����3  
��������������  0 1�3�9
	  �����=�  «**�+ ». 
& 1�3�9
	   1���3����  “%� . �53������ ” 3����  �049�0�����
  ��6��  �����;  �53������  
���;�����;��  (3� /� , 3��
 /� , � /�  �  � .� .). 
& 1�3�9
	  ;�2����7  ���1��  (1¸ 8) ��6����3  ���64�3��  �����;�  �53������  ���;�����;��  
(��0 .1.11.). 

 
+��  1������������  ��6�������  �  ��5�����  �  1�����49��  3��	  ����3��3  «**�+ ». 

 �' . #:(���,#0  

�&! -%& + �,' - &% 

���7#-  
 

�&,9 . + �,' -� �  

��0 .1.10. 

*�6��  �����;  ���;�����;��  

'���/�0���  ����4�����/��7  ��/��  

'��;�����;��  0���������  

'���6����/���  ������  

��0 .1.11. 

 

1. % 

2. (-/ /!  

3. (/ /!  

4. / /!  

5. (&!" /!  

6. (/ /(!  

7. (-/ /(!  

8. 5/�  
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2.3.5.1. "!���  #�
�	  ��	�������#�!$  ��#�� . 
+����  �  3��	  �5�6�������3  ��  ��0 .1.10. 0 1�3�9
	  �����= -0������  ��  1�����  41��������  
��6����3  0����4  “'�� -��  0���� -��� ” �  ����3��3  «**�+ ». ��  ��01���  1�����0�  ����  (��0 .1.12.), 
�����	9��  ��  1��
5�������  �����  ����/�0���  ����4�����/��7  ��/��  (����/�0���  1������������7  
0���������  ��5��/��7  ���;�����;�� ). )��0�3��
���  ����/�0���  ����4�����/��7  ��/��  – 10. 
+��  1������������  ����������  5��/����  �����
  «**�+ ». 

 

2.3.5.2. � �������  	�
������  
�	��	���!$  ���	 ���  �  ����  ��������	��� . 
+����  0 1�3�9
	  �����=  – 0������  40�������
  �4�0��  ��  0����4  “'��; . 0���� -��� ” �  �����
  
«**�+ ».  

*  �����3  ����3�  (��0 .1.13.) 0�0��3�  �������  ��  1��
5�������  40�������  �  �/���4  ���������  
1������  ��0�����  0��������  (�6�/��  :��  �/����  C 1)  �  �����  5��/����  ���  ���;�����;�� . ��0��  
�����  5��/����  �����
  «**�+ ». &�0��3�  �53����  �  5�1�3���  5��/����  1����9����  0�����������  
��0����� . +����  0�0��3�  1�1��0��  �5���/
  1�����49��  0�������  �  40�������
  �  �4  ��  �/���4  
0���4	9��  ����4�����/���  ��0����  �  ���0��  ���  ���;�����;�	 . +��1�5��  �����3�7  
���;�����;��  0,000-9999,999. ��0��  �����  ���;�����;��  �����
  «**�+ ». +���4	  �1���;�	  
1�������3  ��  ��7  1�� , 1���  ��  �6��6����3  �0�  0����������  ��0����� . ��0��  �����  5��/����  
���;�����;��  1�0������  ����4�����/���  ��/��  �  �������  «**�+ » 0�0��3�  1���5���8�  �53������  
�  ����8�0�  �  3��	  ��0������  1���3�����  ����4������  (��0  1.10).  
+��   5����=����  ����6�����  �  1���7���  �  �53������3  �����
  «*��*��� ». +��  ��/���  
1���������  �53������  40�������
  �00���4�3��  �6��5�;  (�6��5;� ) �  �/���4  (�/���� ) ���������  �  
�����
  �����=4  «&���� » ���  ��5� . 

 

� �,'��  8 : 3  

�%&'  8 :  

��0 .1.12. 

��0 .1.13. 

 

�4!�%&0  � -� :  0.237 

�%&'  � : 

�  + �,' - � :  60.00 

�+ . + �,' . 8  1 
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2.3.6. ���03���  ����4�����/����  ���2���  “
��2�� ”. 

+��  1��03����  1�0��������  ����6����/���  ������  (��0 .10.14) ��6����3  0����4  “
��2�� ” �  

����3��3  «**�+ ».  
 

2.3.7. *����  ��  1�/��
 . 

��0��  1���������  �53������  ��  ��01���  ���6������0�  ��6��;�  ��54�
����� . +��  �8  ��01�/����  
���67���3�  �����
  �����=4  «�%$��" ». ��0��  ��01�/����  ��54�
�����  0�0��3�  �/�0���  ��01��� . 
%0��  ��6��;�  ��54�
�����  5�1������  ���  1��
5������
  �53����  ��0������  0�0��3� ,  ��  1�����33�  
1����  ��/���3  �����  0����  �53������  01��0�� , 0���4��  ��  ��01�/����
  1�����49��  ����1������  
��54�
���� . *  0�4/��  ��6���  1��
5�������3  ��3����  «��3���  1�/��� » 0�0��3�  �/�9���  ��6��;4  
��54�
�����  
*��3���� ! *0�  ��0������  ��6���  0 ���������3  �	���  (0 �����  �	����  1�  ���4	  �����5������
  �  
� .� .) 1���5�����0�  �  3��	  +�������
  �	��� . ����7��  �  ������  3��	 , �049�0������0�  �5  3��	  
“�53 . ���;�����;�� ” (��0 .10.2) �������3  �����=�  «��&���.'� ». 

 
 

0.100 
 

0.000 

 
0.100 

 r=1.000  
 c=0.001 + 1,001*�  
 

��0 .10.14 
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2.4. ��0/8�  1�  2��34�� . 

)�������  ��0/8��  1�  2��34��  1�5������  0��5��
  1����=��0�
  2���3����������� , 5�  0/8�  
�01��
5������  ��0�����  0��������  0 ���;�����;��� , 6��5���  �  ���;�����;��  �����5��4�3���  
��0����� . 

������33���  �����  1�5������  1�������
  ��0/8�  1�  ��43  ��5��/��3  2��34��3 . +�����  
2��34��  1�5����	�  1�������
  ��0/8�  1�  2�����4  �������  ��22����;���
��3  3�����3  ���  
�����0����  ����=����7  ��0������ . 
 *  �6��7  0�4/��7  1���5�����0�  �53������  �60��6;��  �6��5;�  �  ��/�0�����  ���;�����;��  
0 1�3�9
	  4��5����7  2��34� .  

2.4.1. *�6��  ����  2��34�� . 

��7���0
  �  3��	  “'���/�0�������  �53������ ” (��0 .1.2.) �������3  �����= -0������  ��  
1�����  41��������  40�������
  �4�0��  ��  0����4  “��0/8� ” �  ����3��
  «**�+ » (*�5����  �  
1�����49�34  3��	  �049�0������0�  �������3  «*��*��� ».) 
*�6��  2��34��  ���  ��0/8��  �049�0������0�  �������3  ���1��  «1» ���  «2» 

2.4.1.1. ��6���  1�  2��34��  «1» (� ='& +* ). 

+�����  2��34��  ����3���4��0�  ���  ��6���  0 �6��5;�3�  3�����3  �6������  2���3����� , � .� . 
�  0�4/�� , �����  0 4����/����3  ���;�����;��  �0��3���  ��31������  �60��6;��  43��
=���0� . 

+��  ��6���  2��34��  «1», ��7���0
  �  3��	 , �5�6���8���3  ��  ��0 .1.15, �����
  ;�2���4	  
���1�4  «1». ��  ��01���  64���  ��������  ��2��3�;�� , 1�����8����  ��  ��0 .1.16. & 1�3�9
	  
�����=�  “�0� . l ” 3����  �53����
  ��6�/4	  ����4  �����  I03. 40�������  ��6�/��  �����  �����  HG.  

 

 

��0 .1.15. 

 
 

	��#( : 

1. A= KC+B 
2. C= KA+B  

�&�(4!� : 

��0 .1.16. 

�&�(4!� : A=KC+B  

1.500 �  
2.000 (/ /!  
500.0 ,(  
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2.4.1.1.1. "���  �����������	  � . 
��7���0
  �  3��	  �5�6�������3  ��  ��0 .1.16, �����
  «��&���.'� », ��01���  1�����8�  �  
0�0������ , �5�6��������  ��  ��0 .1.17.  

 
�����  �����=� -0������  40�������
  �4�0��  ��  0����4  “K 2����� ” � , �����  «**�+ », 1������  �  

3��	 , 1���5����34  ��  ��0 .1.18. 
*  ������  0�����  ��01���  ���0��  0 1�3�9
	  ;�2����7  ���1��  5��/����  ��:22�;�����  ' . 

+��1�5��  5��/����  '  ��  –9999 ��  +9999. +��  1������������  ����������  5��/����  �����
  «**�+ ». 

2.4.1.1.2. "���  �����������	  " . 
��7���0
  �  3��	 , �5�6�������3  ��  ��0 .1.17, �������3  �����= -0������  40�������
  �4�0��  

��  0����4  “&3�9����  * ” � , �����  «**�+ », 1������  �  3��	  �5�6���8���3  ��  ��0 .1.19. 
 

*  ������  0�����  ��01���  ���0��  0 1�3�9
	  ;�2����7  ���1��  5��/����  ���64�3���  ��:22�;�����  
* . +��1�5��  5��/����  *  ��  –9999 ��  +9999 

 
 

K 7�- &� : 0.001 

�%&' : K= 
 

��0 .1.18. 

 
 

�(�;�,#�  �  : 0.001 

�%&' : � = 
��0 .1.19. 

��0 .1.17 

 
 K 7�- &�  

�(�;�,#�  B 
�' . #:(���,#0  
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2.4.1.1.3. "!���  ������  ��������	��� . 
& 1�3�9
	   1���3����  “%� . �53������ ” 3����  �049�0�����
  ��6��  �����;  �53������  
���;�����;��  (3� /� , 3��
 /� , � /�  �  � .� .). +��  :����  ���67���3�  0 1�3�9
	  �����= -0������   
40�������
  �4�0��  ��  0����4  “%� . �53������ ” �  �����
  «**�+ ». 
& 1�3�9
	  ;�2����7  ���1��  (1¸ 8) ��6����3  ���64�3��  �����;�  �53������  ���;�����;��  
(��0 .1.20).  
+��  1������������  ��6�������  �  ��5�����  �  1�����49��  3��	  ����3��3  «**�+ ». 
 

2.4.1.1.4. �
�	����	  ���� . 

+��  40�������  �4��  ���  5�������  �����  ����� , ��7���0
  �  3��	 , �5�6�������3  ��  ��0 .1.16, 
�����
  �����=4  «��!" ». 
*��)���% ! �����  �������3  �����=�  «��!" » �6�5����
��  40��������  �6��5�;  0 �4����3  
��0�����3   
 

2.4.1.1.5. ����������  � ������� . 
+��  ��/���  1���������  �53������  40�������
  �6��5�;  (�6��5;� ) �  �/����  ���������  �  �����
  
�����=4  «&���� » ���  ��5� . 

��0 .1.20. 

 
1. % 

2. (-/ /!  

3. (/ /!  

4. / /!  

5. (&!" /!  

6. (/ /(!  

7. (-/ /(!  

8. 5/�  
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2.4.1.2. ��6���  1�  2��34��  «2» (&='� +* ). 

+�����  2��34��  ����3���4��0�  ���  ��6���  0 �6��5;�3�  3�����3  1��3��  2���3����� , � .� . �  
0�4/�� , �����  0 4����/����3  �60��6;��  ���;�����;��  �0��3���  ��31������  4����/�����0�  

��7���0
  �  3��	 , �5�6�������3  ��  ��0 .1.15, �����
  ;�2���4	  ���1�4  «2»,  ��  ��01���  
���6��5��
0�  ��2��3�;�� , �5�6���8����  ��  ��0 .1.21.G 

 

2.4.1.2.1. "���  �������������  �  �  " . 

����5�����0�  �������/��  ��6���  1�  3����4  ��0/8��   «1» 

 
*��3���� ! *0�  ��0������  ��6���  0 ���������3  �	���  (0 �����  �	����  1�  ���4	  
�����5������
  �  � .� .) 1���5�����0�  �  �  3��	  “+�������
  �	��� ”. ����7��  �  ������  3��	  
�049�0������0�  �5  3��	  “�53 . ���;�����;�� ” (��0 .1.2.) �������3  �����=�  «��&���.'� ». 

2.5. &6��0  ��0�����  1�����33���  ����� . 

+�����  1��;��4��  1��3�����0�  �  0�4/��  ���67���3�0��  ��00����������  5����0��7  40������� .  

��7���0
  �  3��	  “ �53 . ���;�����;��  ” (��0 .1.2.), �����
  �����=4  «�%$��" ». ��  ��01���  
���6��5��0�  ��2��3�;�� , �5�6���8����  ��  ��0 .1.22. 

 

 
��0 .1.22. 

*  0�4/��  ���67���3�0��  ��00�������
  ��0������  1�����33���  �����  1�  43��/���	  
40�������
  0 1�3�9
	  �����= -0������  ��  1�����  41��������  �4�0��  �  1��������  «+� » �  �����
  
«**�+ ». ����5���8�  06��0  ��0�����  1�����33���  ����� . 

�5�&+ ? 
 

1.��  
 

2.��  

��0 .1.21. 

�&�(4!� : � =K� +B 

1.500 �  
2.000 3� /�  
500.0 �3  
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���!�<%��%  + (&���*�$��% ). 

�������/�0���  1�������  ��7��/�0��7  7��������0���  1��  ��04�0����  ��31�����  
0����2��
����  '&  105. 

1. �1���������  0�0��3���/�0���  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  01�����2���3����  >T. 

�����=��0�
  >T �1��������0�  1�  ��0����4  K2Cr2O7 60 3�  + 13� . HClO4  

13��
 /�  ��  1��  �������  ��0����� . ����� : 13� . HClO4 13��
 /� , ��  1��  �������  ��0����� .  

���04=���	�  K2Cr2O7 �  ��/����  2 /�0�� . �7�����	�  ��  ��3������  ��31����4��  �  
:�0�������  0 �04=�����3 . 

*5��=���	�  3���4	  ���64  �6@83�3  1 �3 3��  ��0�7  0 ��/��0�
	  0,1�. 

����3  ���0��  ����0�4  60±0.01 3�  ' 2Cr2O7, ����0�4  ��0�����	�  �  200¸ 30003   

6���0�������������  ���� , 1���3�=���	�  �  ��6����	�  1 3�   1.0 3��
 /�  HClO4.   

����3  �������  6���0�������������  �����  3�004  ��0�����  ��  1000±0.1 �.  

���4/�����  0����������  ��0����  7�����  �  �83��3  3�0��  

���/����  � % 1��4/�����  ��  �����7  ���� : 235,257,313,350�3 , 0 4/8��3  

��31����4�� , 1��  �������  1���5������0
  �53������ , ������  0������0������
  4��5����3  �  
��6� .5. +�140��3�3� , 1�  �60��	����  ����/��� , ����	�0�  ����������  ±0,3%�  ��  ��6��/��7 .  

��6��;�  5. 

T,°C / l  �3 . 235�3 . 257�3  313�3  350�3  

10 18,0 13,5 51,2 22,6 

15 18,0 13,6 51,2 22,7 

20 18,1 13,7 51,3 22,8 

25 18,2 13,7 51,3 22,9 

30 18,3 13,8 51,4 22,9 

2. �1���������  &'�  0�4/�����  0�0�����	9��  �0������  1����=��0��  S(>T). 

��������  1�������0�  ��  ��0�����7 , �������/��7  �01��
54�3�3  1��  ��0���������  ��  
1����=��0�
  2���3����������� . 

+��  �1���������  ��01���5����3�0��  2���3�����������  ���67���3�  1����0��  ��  3����  
��0���  �53������  ��:22�;�����  1��140�����  (� %) ��  ������  �5  ����  ���� , 4��5����7  �  
��6� .5. '�����  �53������  1�������0�  0 1����������
��3  «47���3 » 0 ��6������  �����  �����  
�  1�0���4	9�3  «��5�����3 » ��  ��8  ���  0�����  �/��������  1���5���� . �6��6����  1��4/����7  
�����7  ���  �1���������  &'�  1�  ������  �5  ����  ����  1���5�����
0�  0���4	9�3  �6��5�3 : 

1) �1�������
  0��������23���/�0���  5��/����  1��4/����7  �����7 : 

n

T

T

n

i
i �
�

�
�
�

�

=
�

=1
 

T – 0��������23���/�0���  5��/����  �53��������  ��:22�;�����  1��140�����  (� %); 

iT – �����
���  �53�������  5��/����  ��:22�;�����  1��140�����  (� %); 

n – ����/�0���  �����
��7  �53������ ; 

2) &�������������/���  ����������  (&'� ), ��/�0���3  1�  2��34�� : 

( )
,

1
1

2

-

-
=

�
=

n

TT
���

n

i
i
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*�01���5����3�0�
  2���3����������� : &'�  £ 0,15%� , (03. ��6� .1, 1.7) 

3. �1���������  �60��	����  1����=��0��  40�������  ����  ����  >?. 

��������  ��/��0��  40�������  �����  �����  1�������
0�  1�  �����������  ��31� .  

���  1���������  1�������  6�5  �01��
5������  1�����33����  �6�01�/����  1�������  1���5�����0�  �  
����3�  “'�����;�� ” ��  0������0����  �53�������  �����  �����  ����/���  656,1 �3 . ���  
�01��
5������  1�����33����  �6�01�/����  1�������  1���5�����
0�  ��  0������0����  �����3  ����  
656,1�3 ; 582�3 ; 486�3 . 
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���!�<%��%  % (&���*�$��% ). 

&���0���  47���  5�  1��6���3 . 

 
1. �7��  5�  �1��/�0��3�  /�0��3�  1��6��� . 

+��  1�������  ���5  �  1����7��0���  ��31 , �  ��/�0���  ��0��������� , �01��
5����
  :�������  
���  �5�1��1������  01���  �����2���;��  ��  ����  / .� .� . 
*  ��/�0���  ����=�  �01��
5����
  6�5���0��4	  ����
 . 
��  1�������
  1��������  ������	9��  5������  (����������  1, ��0 .1.4, 1.4).  
2. �7��  5�  �	�����3  ���������3  1��6��� . 

+��  4��60���  �/����  �	�������  ��������� , 4�����
  1�����		  1����
  �	�������  ��������� , 
���  1���5���  ��  ��0 .1, 1.5. 
 

 
2.1. +��  4�������  ��41��7  /�0��;  �01��
5����
  ��0�
  0 �80���3  ���0�3 , 1�0��  /���  

1�������
  5����5�8����  1����7��0�� . 
2.2. ��������
  �	������  ���������  �  ��������
  �	���  ��  �0�����	9��  ���0�  ����
	 , 

4�����8����  ��0�������������  �����  ���  :������3  (�5�1��1�����3 ) 01����3 . 
��������
  �	������  ���������  1��6���  ��047�  /�0��� , 6�5���0����  ����
	 . 

2.3. �0�����
  �	������  ���������  �������3  ��  1������  ��0�7���� . 
*  0�4/��  �0��  1��6��  �01��
54��0�  ����  ��47  ��5  �  �����	 , 1�3�0���
  �  �	������  

���������  1���  0 �04=�����3  (�7����  �  ��31����  1�0����� ).  
)�0��  ���  7�������  �	���  (��0 .1, 1.2) �5���������  �5  1��0����  ��  0�������  �  

��0���������3 , 1�:��34  �01��
54	�0�  ���  7�������  �	���  0 �6��5;�3� , ��0���������3  �  
������7  ������0�  ����  ���  /�0��7  �	��� . 

��0 .1 
1 – ��������  1����
  �	�������  ���������  (1��0��� ); 
2 – )�0��  ���  7�������  �	���  (1��0��� ); 
3 – '	������  ��������� ; 
4 – +�������
  �	��� . 

1 

2 

3 

4 
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3. �7��  5�  ���=��3�  1����7��0��3�  1��6��� . 
'��47  1��6���  �5��������  �5  1��0����  ��  0�������  �  ������/�0��3  ��0���������3 . +��  

�/�0���  1����7��0��  1��6���  �01��
54���  5-10% ��0����  1��
����  0��� , 1�0��  /���  4������  
�0�����  0���  ����
	  03�/�����  �  /�0���  ���� . ��������
  1����7��0�
  1��6���  ��047�  /�0��� , 
��  �0�����	9��  ���0�  ����
	 . 

���6�� , ��7���9��0�  �  ����	/����3  0�0������ , ������  6��
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